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B PREFATA

Parcul Mational Muntil Rodnel reprezintd un sanctubr natural
eu biodiversitate ridicatd ce a stamnit interasul multor
carcathtorl i a constituit un laborator viu in dom anbul
invantarieril si monitorizéril Horel i faunel locale. Mulwe
din razultatala carc athrilor sunt cunoscute s accasibile doar
parsoanglor pasionate de cercatar e, axplorara, motly pantru
care dorim prin astial da mater lale informative o promovare
a inform agiiler cara sustin importanta brial protejate atat la
nivil local, regional, naglonal, eat si intarnational.

Sarrin da ghidur i da spachi de florh, faunb sihabitate din Parcul
Mational Muntii Rodnel constitube o modalitate inedith de

informare a vizitatorilor cu priviee la diversitatea biologich
din acaasth arie protejata.

Ghidul pasterilor cuprinde o descriere genarald a unor
pasteri importanta din cele paste 79 inventariate sl cartate,
o descriere a tpurilor de carst, formatiuni cavernicole,
amenintari la adresa mediulul cavernicol.

Ghidul pester ilor este realizat in cadrul projec tulul POS Madiu
intitulat  M¥sur de monogement privind creglerea gradulul
de (nformare $i congtientizare din Parcul National Murtif
Rodnel™ implementat de Comsiliul Judetean Maramures in
par teneriat cuAdministratia Parcului National Muntii Rodned.
Multumim  tuturor celor care au participat la realizares
geestul material {echipel Administratiei Parculul Mational
Muntii Rodmei, colaboratorilog ascciatiflor de  speologi
care au sustinut informational acest material, speclogului
Dumitru stvan pentru hirtile puse la dispozitie, profesorulul
losif Viehmann).

Claudiu lugan
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m 1. LisTa resTERILOR DIN PArRcUL NATIONAL MunTH
RopNE|

Baxinll Fabra

B Pagtera Fata Ev. Barloa kel 15 b, 0 Cakcar = 1620
Parlgatulul
2, Grot Zanalor | W Gugatle, 47369 110,0 Calcar 1527
Wk,
di Pagtera Piclorul | W Gugatulu, r+ | 8.0 Calcar 1674
Zanmlor 1 W i,
4, Pastera Plcloml | W Gugatulu, 1.8 20 Calkcar 77
Zanalor 2 W i,
g, Festera Madela | din Palting 259.0 1.0 Calcar 1594
Rea Gusatulud, v.5t.
b, Festara Fiatra De la Dbargie, ER | 53,0 Calkcar 1652
Busuloculu Fiatra Busidio-
cului, wdr
i FPestera Faltinu | Munteis 2.0 4.0 Calkcar
Faltinuw, sub wf.
Faltimw
8. Pestera Mina W Gusetuls, 3B 7.0 Calcar 850
Guset wdr.
T, Avenul Faltinu | V Guset, wst 5.3 5.5 Calcar 1622
10. | Pestera Mare W Buh3iescu, 65,8 123 Calcar
de la T auri W dr.
11. | Pestera 1 din Rebrigoara, 15.7 -6.5 Calkar 2020
V. Obidrgia AMuntil Fodnet
Retbrai
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12, | Pestera 2 din
WF. Obargia
Rebral

13, Pestera Bvorul
Laptalul

4. Pagtera Mala-
ranl

15, | Pajtara Cotd-
nul Laptelul

16,  Pagtara Lopata
elir Gura Plalulul

17. | Pastera Coman

Rebrisoara,
Munti Rodnei

Baz bl € ormada

VE. Laptaul 18
: .‘u'f Catelor, [ 1&Q
v dr
Cagdnul 15
Laptelud I
Paroul Cald 16,5
L
Paraul Cald 116

30

14,0

1,9

Calcar

Calcar

Colcar

Calcar

Colcar

Calcar

2020

T80

1600

1600

din Gura Plalului

8. | Pastera din VAnkesul Mc | 13 3.0 | Calcar | %50
“alea Anies

19. | Pesteracu Izy Mare, v.st. | 11,5 1,0 Calcar 1300

Lirzici

Bozired Paraul Eallor

20. | Pestera Baia lui | W Winolus, DL ' 731,5 | -38.2 | Calcar 1100
S“chneider Popeii |

21.  Pestera lui Cealul Popii - 43.0 | -0 | Calcar 1100
Mhai |

21, | Pesteracu Put | V. Baia, dr. | 2.0 -11,0 | Calcar 1100

21, | Pestera Creas- | lzw Lazilog dr. | n 4.0 Calcar
@ Corongisului

24, Pestera Dealul Fopii 7.0 - 2,3 | Calcar 1100
Strameta

2%,  Pastera Rece Dealul Popii 15,0 « 1,5 | Calcar oo

Chkdad paag el or

2b. | Pestera Spe- Dealul Popi T4.0 -13,0 | Calcar 1120
rantei

27, | Grot de la Deald Popi 13,5 = 1,3 | Calcar 1100
Bala lul Seh-
ria fel er

28, | Awenul 1 din Walea Vinulu 150 | - 12,0 | Calcar
Clung|

29, | Awanul 2 din Dwalud Popl 16,5 «B,0 | Calcar
Clung|

10, | Grota Parlalor | Vales Vinulu 69.4 | -1.0 | Colecor

(Rodna Ve haj

11, | Avenul Groapa | Vales Vinulu 101.0 | - 36,0 | Colcor = 1650
Zanalor

12, | Pagtara de Din Curdgel 220 | -1,5 | ¥ 1400
langd M nia cristalin
Tarezia

Baztnul Supsrior al Som eplo Mare

11, | Pestera Fur- W Casslor, Me 154 18,0 Calcar 1500
cltri Muncelw

34. | Pestera Co- W Cobdsel 5f0,0°| 330 | Calcar | 1050
ba el

35. | Pestera Rasului | Localimtea Sant  24.5 1.0 Calcar 1250

36. | Pestera din W Cobisel M50 | 223 | Calcar 110a
Galeria 1100

Barnu Bistritet Auani

17. | Pestera Arcagi- | Din indug, Cul- 17 F) Calcar
lor lui 3tefan 1 | mea Plegouted

18, | Pestera Arcagl- | Culmea Plagcu- 19 3 Calcar
lor lui Seefan2 | gei, din indug
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a1

Bazinul Stperior al Wisulul, versantul stang

Pestera Arcagi- | DinInSut, Cul-

lor lui jtefand | mea Plejoutet

Calcar

40,  Pastara hura i ME. Callor Bl 14 Calcar 1450

Callor [
| | |

41 | Pasteracu : La Caucada 52.5 B3 Calcar 1500

ftondmileh | Callor, V¥ Callor, migtas
i sk mar,

42 Pagtars eu | V. Raa, Platra %0 | 260 | Colcar | 1940
Coud Puturi Haa

41 Pagtera Pock | V. Fantdnls, dr. [ 3.0 Calcar 060
Eyorulul

44 Pastara din W, Fanenil, dr 7S5 2.0 Calcar 450
Frratale Callor

| [ ]

45 Pasteara hura | W Callor 4.5 6,0 Calcar 1450
Callor 2

4k Avenul 1 din | W Bistrigel 15.4 4.0 Calcar 1585
Pon. Sciolulul

47 fwenul 2 Pon. | V. Bistriged, st 7.1 4,0 Calcar 1585
Gtiolului

48  Awenul Fodu W, Caflog, st 208 62,0 Calcar 1630
Cailor

4% Pestera cu Sald | Din Fiatra F=a, 16.0 4,0 Calcar 1640
din Fiatra Rea V. R=a

11 Festera cu Din Fiatra T2 2.5 Traver- 00
Spa din Piatra | Frintwrd, ¥ tin
Franturii Fantanii de

]| Pestera Ram - : Dim Sous Stiol, TS L] Calcar 1530
ficatd | V. Cailor

a2 Festera Tunel Din Fiatra 215 6,0 Calcar 1545
cin Saua Stiol hetol, W Caflor

Ckdul pag bardao

| Din Saua Stiod,

31 Festera Craia- 12 3.5 Calcar 1540
rulul Fiatra Rea

a4 Pestera cu Din Flara Raa, 21 1,5 Calcar 1470
Cristala W Fantandi

0% | Awenul Dia- Wi Jeheabului 71 16 Calcar
clazal din Wi
Jgheabulul

§6 | Pastwra Dlacla- | Platra Raa 20 1,7 | Colear 1450
zal cu Putur
i Platra Haa

57 Pagtera cu Borya 12 1 | Calear 1270
Cristala 2

Kl Pagtara Clud| Din capatul 0.2 = 1,5 | Colcar 1480

cliac |azed

9% | Pestera de sub | Borga 16.5 = 1,0 | Calcar 1460
Stand

b Pestera Fazni- Borsa 2B - 14,0 | Calcar 1518
cllor de Stand

b1 Pestera de la Borsa 0 -4,0 | Sisturd 16D
Rapd

Bazinul Superios af Va3l ka

62 | Pestera lzvorul | S3cel 0 -h Calcar 2500
Albastru al lzai

63 | Pesteralza Sacel 3658 | -54,3 | Calcar 1248

64 | Avenul Culpd | Valea Iz=i £ - 1.5 | Calcar 1040
din Ponoare

65 | Pestera din Sicel 5.5 +« 3.0 | Calcar 450
Ponor

bh Festera din Sacal 2 - 14,0 | Calcar 547
Fonorul de pe
Cbcina
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b7 Pastera da pa : Racel 2b - 5,9 | Calcar A41
Obeina

L Festera Ebucul i 0,6 | Calcar A0
kzal

6 Pastara Tunel | S3cel 15 1.0 Calcar 1050
din Ponoare

0| Pastera A uns ' bac ol 13,5 i,2 | Colcar 1050
s dln Ponoara

71 Avanul Cu | Shcel 17 | -24.5 | Colear | 1340
Ezarh '

72 Pagtera Mcd | Sicel i 1,0 | Caolcar 040
el Ponoara

] Pastera | Sacal 115 i Calcar 000
Haclazal din
Paratele lzel |

74 Pastera Cata- | Sacel 26,3 19,3 Calcar i0za
tea kel

75 Awenul Mare | §3cal 12,5 - 11,5 | Calcar 1230
de sub Preluca
AR gurii

Th FPesteracu 3 | Sacel 9.5 - 6,4 Gresie 7o
inwari din Mun-
celul Faios

7 Swanul Lui | sacel 7 - 10,5 | Gresie 1700
Finma din
Muncel

78 | Pestera 1din | Borsa 29 | -4 | Mica- | 2060
Fatra Alba §isburi

7% | Mwenul cuapd | Sacel 10,5 - 7,5 | Calcar 170

de sub PFreluca
(fwenul Srame) |
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B 2. kTORIA CUNOASTERI PESTERILOR DIN TRANSILVANIA

Romania mu este o tard carsticd, agh cum sunt Slovacia, Cehia, Austria,
Frarta. Romania este ccupatd de roci carstificabile doar 4.400 km?,
caaa ca reprazintd 1,4% din suprafata taril. Aceste roci adapostase
circa 2.000 de pastari cunoscute §i chiar dach numarul lor erasta prin
nol descopariri la 3000, totalul rambne modaest fath de cele peste
10.000 da pastari ale Slovacial, Cehiai sau Frantal. In cluds scestor
eifra, Romania gi-a cagtigat da multo falma in caaa ca privagte carstul,
aceasts datorith urmatoaralor doub imprajurbrl: catava pastarl din
Transilvania au facut obiectul unor cercaethrl spaologiee inch din
sae olul al XMI-Laa, fliind apol mentionate in num aroase tratate, [uerbrl
dir sintazd gl manuale; animalele cavar nicole dascoparite akcl au atras
multh zoologl incapand din sec olul al XX-1a,

Dagh citate adasea in diferite luerbrl, pegterile din Roménia s-au
bucurat totush de puting atentie din partes geogratilor gl a geologilos,
pénd in 1950 ale nefiind aproape deloe studiate din punciul de vadare
al genazel, al formelor $1 al functiel hidrogeologica, Pentru multh
oam ani ale sunt si astazi un fel de domeniu stranby, invBlult in mister,
psemanaa Castelulul din Carpatl sou celebrulul persona) Draculs,
adicd alemente de legenda, fard entitate topograficd preciss. Aceasth
atmosfera se datoreazd §i vitregiel cu care au fost tratate in brecut
pastarile noastre din punct de veders twristic.

Slaba cumoastere a pesterilor romanesti de catre marele public si
lipsa de interes pentru darea lor in cinculatie turisticd din trecut vin
in contradictie cu marele avant de cunoastere pe care l-a inregistrat
speologia romaneased in ultimul sfert de veac.

Cuncasterea stintificd a posterilor romanesti este astfel carecum in
dezacord cu cuncasterea lor turisticd. Aceasta din urma este reduss
la inform atil fragmentare, din ghiduri twristice sau articole de revists
sau la stiri de presd, incomplete i adesea eronatae. Pesterile noastre
meritd irsd mal mult

Fastarile din Carpati, mai ales cele din Transilvania, au intrat de
timpurbu in literatura geograficd ¢ speclogicd mondiald, ele incepand
sa fie consemnate din secolul al XMIil-lea. Primele descrieri ale unor
pasteri de pe teritoriul taril se datoreszd lui J. Fridvalsky, care in
wMineralogia magni Principatus Transsilvaniae™, spBrutd la Cluj in
1767, s& ocupd de un mare numar de pesteri, pe care le descrie sau
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numai le citeaza. Acestea sunt: Pestera de la Porcesti, Pestera de la
Runc, Pegtera de la Pasul Vulcan, Pejtera de la Meregti, Cetateaus
Mare din Chaile Turzii si, cu aceasth ocazie, este amintita pentru prima
dath §h o pesterd din Muntenia, Dambovicioara.

Pontru secolul al X\iklea este de sublindat incd o datd memorabila-
anul 1788, cand a fost publicat planud Pegterii Viaterani, unl dintre
primele planuri de pasterd publicate in lume. Scopul documentulul ara
de naturd strategica, pestera fiind inthrith ¢l jucand un important rol
in rizboaiel @ Austrial impotriva Turcial.

Agadan ined din secolul al XMIl-laa @xists unrapartoriu relatiy bogat de
g tarl cunoscute 51 daserise din Transvanio gl Banal, acasta pagari
fiind apol eitate §i reluate in aproapae twata tratatale s monografiile
El;-ngrnl'h:q daspra Transilvania. Lor 1l sa adbugh traptat altala nol,

sthal, in 1821 aste mantionat, apol in 1829 daseris datalial, lzbucd
dir la Calugsrl, da catra J. Csaplovics. In 1847 apare prima mantionare
a Ghatarulul Scirigoara. Geologul F. Hauer face cunoscute in 1852
unile pastari din Vblea Crisulul Repaede, lor E A, Blelz descrie in 1852
o axpaditie paleontol ogicd in Pegtera Zmaellor de la Oncansa.

In 1861 are loc o mare expeditie geologico-gaografich in Muntii Bihor,
organizatd de Academia de Stinte de la Viena, avand ca geolog
pa K. F. Paters, care lasd o memorabild lucrare asupra geologiel si
zacAmintelor acestel regiuni. In aceastd lucrare sunt deserise si
pastarile din regiune. La aceeasi expeditie participd ca grograf A,
Sehmidl, un mare carstolog si speclog, cu vechi 5i importanta real zéri
in domeniul carstulul triestin. Lucrarea lul asupra Bihordul, aparuts
in 1863 la Viena, reprezintd de fapt primul studiu gecgrafic amplu
si detaliat de carstologie si speologie fizied asupra unei zone de pe
teritoriul Eril noastre.

lau amploare si slte doud discipline, paleontologia 5i biospediogia.
Dasele de animale preistorice, mai sles de Ursus speloeus, ce se
gasese in pesteri, au atras dintotdeauna curiczitatea camenilor
gle fiind considerate din caura marimil lor ca provenind de la
Fapturi supranaturale.

Mumele de Pestera Imeilor, frecvent in toponimia spedogics, vine
tocmai de la asemenea resturi. Faptul c& localnicii din Bihor au
botezat cu acest nume pestera din Onceass aratd ca el au patruns in
ea de timpuriu §i au gasit acolo oase de urs. Dar in afara descoperirilor
intam platoare de oase, cu tmpul au inceput sb se efectueze si

Ckdul pag bardao

sapaturi sistematice, ceea ce a contribuit la imbogatirea inventarulul
de pesteri 5i la cunoasterea lor mai detaliata.

Cealalta ramurd  stiintificd, blospeologia, incepe sa fie sl ea o
preccupare pa la mijlocul secolulul al XIX-1ea. Apar primale mantiuni
de animale cavernicole, iar colectarea acestora din pegter, in spacial
a gandacilor orbl, devine o moda. Rezultatud aste inmultires celor care
cauta pagteri, pracum i a pajterilor cunoscute §l carcatate.

Un prim Bilant al pasterilor din Transllvania aste facut de E. A, Bielz in
1884; ol citeazi gl dascria 73 da cavithth naturale. In doul suplimaenta
aprute in anil urmbtor) Bielz adough irch circa 20 da pagtar). In
Principatala Romane cuncaster as pagteriior aste tot stat de vache co
gh in Transilvaria, clel ale au oferit sdasas adBpost pantru vramurl de
rastriste. Dovadd sunt numercasele lagende g tradithh transmise pe
cale orald, dar 5 undle documente crise.

Dach pand la primul rézbol mondisl cercathrila speologhca au avut pe
taritoriul tar il un caractar mal mult inthmplator §i necoordonat, dupb
aceasth datd lucrurile s-au schimbat radical prin infilintarea la Cluy o
Insthtutulul de speologhe, cel mal vachi institut gtiintitic de carcetare
fundamantald din Romania.

Data de 26 aprilie 1920 trebuie corsiderath ca actul de nagtere 2
speologiel romanastl, ea marcand in acelagl timp un eveniment
important pe plan mondial - infiintarea primulul institut stiintific din
lume dedicat exclusiv speclogiel. Cu aceasta nous discipling primeste
statutul oficial de stiintd de sine stititoare.

Infiintarea Institutulul de speclogie din Cluj este opera lul Emil G.
Racovita, perscnalitate stiintifica de mare prestigiv. Racovita ish
castigase un renume mondial datoritd luerarilor consacrate vieti
din Antarctica, facute dupd intoarcerea din expeditia Belgica”, la
care a luat parte ca naturalist {IBY7—1899), datorita lucrErilor de
biooceanografie, efectuate ca subdirector &l Laboratorului Arego de
la Baryuls-sur-Mer {1900—19320), si ca fondator al biospeologiel ca
stiinta, carela il pusese bazele in 1907.

Verird la Cluj, Racovita il aduce cu ol 5i pe colabor storul sau fidel, R.
Jeannal, pe care il numeste subdirector al institutulul. La scurt interval
sosaste la Cluj si P A Chappuis, un disting biolog el vetian. Cu aceasta
aste mutat la Cluj centrul international de cercetari biospaeol ogice,
caei de akel sunt dirijate nerum arate campanii de explorari de pegteri
din numercase tarl §i totodatd akel se centralizeszd materialele
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eolectate, care ulterior sunt expediate pentru stediu specialigtilor din
intreaga lume.

Rezul tatele stiintifice obtinute sunt publicate in periodicul institutu ul
wTravaux de L'institut de Speclogie de Cluj™ si in ,Bilospedogica”. in
afara rezultatelor biclogice, in ,Blospeclogica™ sunt tiparite, intr-o
saria de articole grupate sub numele de Enumeération des grofles
visi tdes” sl relatarile privind explorir le efec tuste, in care sunt date,
pantru fiecare pestard, amplasaraa, topografie, climatul subtaran,
avantual o schith da hartd §i lista materialelor colec tate. Din cala noub
sarll aparute, doud (o 7-a 51 a B-a) cuprind date privind pagtarila din
Rombania, Acostaa sunt cala mal ampla §i mal dataliata daseriari de
pastarl da la nol pand in 1950; ole se rembarch mal slas prin datale
privind pagtarile din Muntil Apusen), care su constituit terenul de
carcatore praferat al mambrilor Institutidul da la Clu).

In afarh de sceste ample §i sistematice cercathrl fheute intre cale
doud razboale mondiale nu mal exdsth decat puting luerlrl in plus
de semnalat. Ar fi de@ mentionat o remarcabia lucrare da speologhe
fizbed consecratd de Racovith Ghatarulul Schrigoara; lucrbrile lul A,
Prox privind avensle din PMatra Crakdul g pesterile din Postavarul;
cartirile foarte detaliate {cu teodolind) ale paesterilor Comarnie,
Maziad si Huda lui Papard intreprinse de citre E. Balogh de la Clu),
pracum i larga operd de popularizare turisticd efectuath mal ales de
eatra intreprinzatorul colaborator al lul Racovitd de la Institutul din
Cluj, Val. Puseariu, in paginile Almanahulul twriste TCR, in care sunt
prezentate regiuni carstice §i pegteri din intreags tard.

Pa plan aplicativ semnalam exploatarea de guanofosfat care a fost
facutd timp de mal multi ani in Pegtera Ciocloving Uscata. Au urmat
apoi anii celui de al dollea razboi mondial, in tmpul cBruia activitates
Institutului de speclogie practic inceteazi. In 1940 institutul se muts
temporar la Timisoara; dupa intoarcerea lui la Cluj, Racovitd este
prea batran i bolnav ca s3-1 refacs, far in 197 inceteaza din viata. In
urma lul riman insa cativa tineri si valorogi discipdli care, animati de
pasiune, incep o campanie sustinuta de explorari in Muntii Apuseni, ce
aves sa facd incurand ca numele institutudui sd straluceasca din nouw.
Este achipa formata din M Serban, D. Coman, 1. Viehmann, careia | se
alatura M. Bleahu.

In deceniul 1%6-1956 are loc explorarea partii inferioara & Ghetardui
Gearigpara, intreprinsd incd in Umpul  vietil magistrulul, apoi
dascoparirea calel mal frumocase pasteri din tard, Pojarul Polital si

Ckdul pag bardao

explorares, pentru prima data, a avenelor din Muntii Apuseni care dau
acces la mari retele subterane: Avenul din Sesurl, Pegtera Neagra de
la Barsa, Pestera Ponorulul de la Caput, reteaus subteranad a Lumil
Piar dute, la care se adaugd explorarea, incursul mai multor expaditii,
a dificilulul rdu subteran de la Cetatile Ponorulul §i & celul de la Colba
Mar e, precum sia altor zech de alte pegteri de mai mick amploara.

In aceasth prodigioasd activitate a Institutulul de la Clu) se remarcs,
de asemenaa, organizarea expeditilor complexa, la care participa g
alpinisti, §i sportivi. De remarcat ¢ incas de & tels axpaditie de la

Catatile Ponorulul, cara o avut loc in 1953, echipa & stat sub pBméant
10 zile, stab llind un rac ord mondial pantru dcea vrama,
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m 3. ELEMENMTE UTOLOGICE

Reclle earbonatice pe care sunt dezvoltate carsturfle din Romania
apartin tuturor erelor gedogice. De varstd paleczoiked sunt calearele
si dolemitele metamorfozate cuprinse intre serll de gisturi eristaline,
Eucare sunt cutate impraund in structurl harcinice §i poata chiar mal
vachl, Ele raprazintd 1/6 din totalu rocllor carbonatice. Din totalul
pastarilor din tara, circa 5% sunt sbpate in roci paleczoice, ceaa ca
raving la 0,067 pagtari pa kilomatru phtrat

Triaskeul, o paricadd reputath o fi generatoara de calcara, & dus sh pe
taritoriul Rom aniel la depunargs unor stive importante de calcare s
dolomite, mab alas in Muntil Apusent §i Dobrogaa, in celdlalte unitht
ala fiind cantitativ nersamnate, Agd se foce cb trigsiculul il ravin doar
1/6 din totalul rocilor corbonatice. Acastor formatiuni la apartin 10%
din totalul pasterilor densitstea de repartitie fiind de 0,137 pagtari
pa kilomatru patrat De remarcat cd dolomitele sunt mult mal putin
favorabile dezvoltirili endocerstulul, pe cond exocarstul prazinth
form @ numeroase si variate,

Pastarde se ghsase mal ales in calcarale masive, rer in cele
stratificate. Al trailea ciclu sedimentar ganerator de roci carbonatice
aste neojurasicul si neceretacicul. Se cunose aparithi de calcare s in
jurasiceul inferior si mediu, dar acestea sunt sporadice g lipsite de
lmpnrr.anr.a morfologicd. Ponderea mare pentru regiunile carstice
din tard ravine calcarelor tithonice §i urgoniense, ele reprezentind
aproape jumatate din totalul rocilor carbonatice. Majoritates sunt
caleare masive, nestratificate sau in bancuri extrem de groase. Foarte
apte tru carstificare, pe ele se dezvoltd marile zone carstice ale
tarii; in ele sunt sapate cele mai multe si mai Importante pegtari. Degi
ca suprafatd aceste calcare reprozinta 0%, in ele se gasesc aproape
75% din totalul pesterilor din tara noastra. Dencitatea de repartitie
aste de 0,370 pesteri pe kil orm etru patrat.

Calearele neozokee ccupad 1/6 din otalul rocilor carstificabile si sunt
reprezentate princalcare de apa putinadanca dispuse instrate subtiri.
Carstificarea lor este redusd, numarul de pegteri extrem de mic (sub
%), iar densitatea similard formatiunilor metamorfice (0,066 pesteri
pe kilometru patrat). Pesterile sunt in general de micd anvergura,
cu doua exceptil, in care structura geologicd favorabild & dus la
dezvoltarea unor importante retele subterane (sistemul Taugoare -
Jgheabul lul Zalion din Munti Rodnei i Pegtera Limanu).

Fikdul pag tarda

Carstificarea  puternica este legatda de formatiunile calcaroase,
masive sau slab stratificate. Cristalinitates ridicata {marmorele],
dolomitizarea §i stratificarea deasd au un rol negativ in procesul
de carstificara.

m 4. STRUCTURILE CALCARDASE

Formatiunile calcaroase sunt angajate in structurl da tipurl foarte
variate, ca pot fi definite in functie lfmulll,i.n uan:lmb:E a Hachrais
dintra ale 5l de pazitia lor in cadrd unitathi raspectiva, in functie de
acasti factorl sa pot distings urmbtosrale Upurl struc turale:

« Caleare tabulare, prazenta pe plattormale praal pine care nu
au mal suferit e uthrl dupd dapunaras caleardlor shu in unithtile
post-tectonice, unde da ssemands nu bu mal fost deformata. In
prima categoria intrd formatiunile carbonatate din platforma
moaskcd, lar din a dous categorie fac poarte colcarde neozokce
din Bazinul Transily aniel.

» Calcarele de monochn apar ca fasii intercal ate normal in seril
nacalcaroase, prezentand inclindri variabile. Tectonizaraea lor
aste dependentd de evolutls ansamblulul structural in care
sunt cuprinse. Asa, de exemplu, fasile de calcare ocolitice
din sarmatianul Podisulul Moldovenesc sunt foarte putin
tectonizate, in timp ce calcarde eoccene din capitul vestic al
Muntilor Rodned, in care este sipatd marea pesterd lzvorul
Tausoardor, sunt puternic fisurate s fracturate

= Calearele din flancuri de cute sunt frecvente si prezintd o
mare varietate de structuri de detaliu si de scari de marime.
Cazul cel mai grandios il reprezintd mdrizneats creasts a
Piatrei Craiului, o lama calearoasd unicd de 18 km lungim g, ce
atinge indltimea de 2.244 m g care nu este decat un flane de
sinclinal redresat ce se rastoarnd tot mail puternic inspre nord.

= Blocurile faliate de cakare sunt sau grabene in care calcarele
s-aU pastrat incastrate prin falii in formatiuni impermaabile
{de exemplu, calcarele de la Bala de Fier, cele din Podigul
Mehedinti}, sau masive separate prin falil stat de formatiunile
de fundament, cat §i de cele de acoperis. In toate cazurile
calcarale formeazd masive mai mult sau mai putin intinge,
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ce sunt inconjurate de formatiuni impermeabile, cees ce
determing drenaje complicate si de tpurl variate.

Calcare angajate in structuri comp licate de mari dimensiuni.
Spre decsebire de categorille antericare, in care calcarele
apar tineau numai unul element structural {un flanc de cutb,
un moncelin ete.), in categoria de fath se grupeszh calcarele
care@ apartin unul ansamblu de elemente tectonkce ce
constitule mari unitath structurale. Se pot distinge urmBtoar ale
forme structurale:

*  ginclinarfl, in care calcarale sa ghsase o diferita nivale
stratigrafica formand mar i ansamblurl calearoase,

»  structurlin pinze de sariaj, unde colcarala pot apbras fie
in autohton §i pared (ceas co gerniarabzh marl ansambluri
ealearoase), Ha numal in panzb, undae, primtr.o dispunare
tabular 8 sau de vast sinclingl, apar Lo 21 pe marl supratate,
ea incazul Muntilor Higm og-Bicaz.

Calcare in masive izolate suprapuse rocilor impermeabile,
Dafinitia este mal multmor fol ogca, doar coraspunda gl structural
unel categoril de calcare care & réspuns in mod asemBnator
solicitarilor tectonice, degl e masivele respective sunt
foar te diferite. Se pot distinge urmtoarele tpurl genetice:

*  martorl de eroziune, care sunt masive mal mult sau mai
putin Zolate de eroziune dintr-un strat cu extensiune
mal mare;

» petece de acoperire, cum sunt calcarele triasice din
Aunti i Per sani.

recifi in situ, eliberati de eroziunea diferentiald din invelisul

de roci detritice ulterioare. Aga sunt calcarele urgoniena din

Rarau, masivul Tesla din Ciucas, unele caleare din Ceahlau,

calearele de la Tibau;

olistolite (blecuri de calcare insedimentate] care sunt si ele
dasfacute din matricea detriticd de citre eroziune. In aceastd
categorie intrd majoritatea Kippelor de calcare din Muntil
Metaliferi, calcarele triasice din Rardu, calcarele din Piatra
Mara, din Bucegi 5i din Muntii Cernai.

Fikdul g el

m 5. TIPURILE DE CARST

Litologia, structura si pozitia morfologicad in raport cu unitatile de
relief parm it separarea pe teritoriul Romaniel a cinci tpuri da carst,
cara difera intre ele ca evolutie, functie hidrologicd, morfologie si
eontinut spaologie.

1.

2,

Platouri carstice coborite. unde calcarale au o dispozitie
tabulard si o mare grosime. Reliehul putin sccantust, situat la
o micd altituding {sub 100 m deasupra nivalulul marll), face
ch peaste calcars sh sa ghseasch mult sub nivalul de bazé gl
numal cele superioare stratigrafice sb aparh lo zi. Acastan sunt
calcarale sarmatiand, stratificate in bancurl subtirl gl care bu
in total o grosime mich, ceen ca face co in @l carstiticaran sh
nu fie foarte avansath. Formala exocarstica pradominanta sunt
marile deprasiuni inchise. Drenajale prin scaste calcara au fost
suparficiale, fapt care wplich de ca se ghsasc pagtari orizentale
miel, deschise in Hancurile viillor 1ubulq- mal adanc. Calcarale
MAZOZOKCE NU apar dac bt sporadic la zi, iy € @8 m &l m are parta sa
gsase sub nivelu de bazd sl contin marl scumulérl de apa.

Platourile carstice ridicate [carstoplenele] sunt cele mal
important? zone carstice ale taril atat ca suprafata, cat s ca
bogatie de forme axo- §i endocarstice. Ele se gasase ridicate
pe falil fatd de nivelul de baza local, reprezentat de bazine si
depras juni pnsr. -tectonice. Cd mai mare platou de acest tip aste
cel al Muntilor Banatului, dezvoltat pe sinclinoriul Regita-Moldova
Moud, situat la altitudinea de &B0-700 m. Caracteristic pentru
aceste carstoplens sunt suprafetele intinse de calcare, retezate
de aroziune, cu relief sters, separate de vai adanci, cucheicare
ajurg la nivelul de baza lecal. Platow e sunt cel putin pe olatura
marginite de falii in lungul carora iau contact cu depresiunile
marginage, pe care le domind cu abrupturi.

Crestele de calcar indltate corespund structural moncelinelor i
flancurilor de cute; ele doming morfologic zond @ inconjurBtoare.
Crastalor calcaroase e ravine un rol speologic modest

Barele calcaroase coborite reprazinta fie flancuri de sinclinale,
fiz masive faliate, care au o pazitie cobordtd fatd de relieful

inconjurator. Ele sunt dominate altmetric de formatiunile
nacalecaroasa, pe care @ adund cursurl de apd ca trabule apol
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sa le traverseze. Calcarele joacd rolul de barzje i ele isi trag
specificul hidrologie si morfologie din infruntarea lor cu apele
care sunt obligate sa le depageasch.

5. Masivele calkcarcase kolate constituie o categorie morfologica
distinc ta, care cuprinde diferitele tpuri genetice enuntate la
alam entele structurale, adicd petece de acoperire, rasturl de
arczhung, olistolite 5i mase racifale. Ele su comuna dimensiunea
radusd (de ordinul sutelor de matri, cel mult de 1-2 km} §i
forma mal mult sau mal putin echidimensionale. Ca pozitia se
pot distinga masive cobor bte §i masive ridicate, Primale au rolul
de bara calcarcasa §i da fapt nich nu ar trabul sb Hie distinse de
acastan decaraca joach acelagl rol hidrologic §i morfologk, in
cluda dimensiunilor micl,

m 6. RELEFUL ENDOCARSTIC

Lowa ca surprinde pe oricine pitrunde pantru prima dath intr-o
pastard aste peisajul atat de ciudat, aparte §i 1bra legbturk evidents
cu suprafata pam antulul. Elementul misterios se datoreazi nu numal
faptulul cd totul este scufundat intr-un intuner ic deplin, permanent s
ca avem de-a face cu spatii naturale inchise, ci indeosebi cludatel or
form atiuni care se intdlnes intr-o pestera.

Prireipalele elemente care alcituless o pesterd si difaritele forme
pe care le imbracd acestea sunt prezentate in continuare. Apa
poate dizclva roca in profurzime numai dacd are la dispozitie cai de
minima rezistenta prin care s3 patrundd. Acestea sunt discontinuitati
in masa de calear determinate fie de fete de stratificatie, fie de
ruptur in masa rocil produse de migeaile scoartel {rupturi tectonice).
Acaste rupturi, denumite in mod general litoclaze, iau nagtere prin
departarea celor doua compartimente de roca (diaclaze}, prin lasares
unui eompartiment fatd de altd vecin {falii} sau prin deplasarea pe
orizontald a unul compartiment fatd de altwl {decrogare).

Pesterde nu sunt altceva decat largivea prin dizolvare sau eroziune
g spatiilor libere initiale determinate de fetele de stratificatie si
de litozlaze. Curgerea apei prin masivel de calcar trebule analizats
atat la scara masivulul in ansamblu, cat §ila nivelul fiecBrui canal de
drenaj. La scara masivulul distingem, de la suprafata spra adancime,
urmatocarel e zone:

Ckdul pag bardao

= ZIona supericari {de infiltratie, de percolatie], in care
circulatia apei are loc pe verticala, ler apa provine din
precipitatii atmosferice.

» ZIona mediand [vadoasa), incare circulatia este organizata pe
canale de talie mare i dirijata spre exteriorul masivulul (spre
y ol e vacing).

« Ionainferoars (freaticd, de imbibare generali), incare toate
golurile calearulul sunt pline cu apa, lar circulatia aste foarte
lanth. Fracyvent se intalnase numal primele doul zone, mal alas
in ragiunile cu caleara situate Lo mare inbltimae i cu nivalul de
bazh corstie deasupra calul al eroziumil da supralath.

Prociosul de carstificara poate sh incasph in ragim freatie 5l sb avolueze
ulterior in ragim vados sau poate incaepa direct in ragim vados,
aproap s totdesuna acest lueru sa poate stabili cupracizie dach se db o
intarpratara coracta pozitiel galerilor inspathu, precum sl morfologial
it dataliu & peastora.

Lo scara unul canal individual se pot deosebl doub modelithy de
curgare. Cand apa umple complat golul subteran se vorbeste despre
o curger @ sub prasiune, decarece aa are loc sub prasiunea axarcitats
de o mash de apd situath la un nivel superior. Cand apa nu umple
complet golul §i deasupra el axistd un strat de ser areloc o curgere cu
nivel liber, denumitad i curgere gravitationald, cici apa curge sidoma
raurilor de suprafata.

Pizgtarile strabatute per manent de uncurs subteran sunt pegterl active.
Conform unei legi generale de evolutie a carstulul, apele tind 58 5@
adanceased treptat in masivele decalear, pérasind nivelele supericare.
Pestarile parasite definitiv de ape sunt pegtert fosile, iar cele
inundate periodie, numal la viitwel, sunt pesterd subfostle. Pasterile
pot fi simple, apartindnd doar unuia din tipurile mentionate, sau
complexe, formate din etaje active, fosle g subfosile aflate in
conexiune subterana.
Condititle partieulare fiecarel zone carstice determing tipul de regim
hidrelogie (freatic sau vados), respectiv tipul de pasterd. Se pot
distinga, astfel:

= pesteri labirint, care rezultd din modelarea in regim freatic a

unei retele dense de litoclaze;
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« pesteri dendritice, care prazintd - asemenea cursurilor de apa
de la suprafata - o retea de afluenti ce se adung in canale din
ca in ce mai mari;

« pesteri linlare, care au un canal unic, de obicel o falie sau o
diaclaza;

* pesteri meandrate, in care au fost |Brgite diaclaze gl falii ce
52 Intersec teaza;

« pesteri rectangulare, ce apar atunci cand disclazale folosite
da apd @ intersacteazh in unghl drept (de exemplu, portiunea
eantrald a Pagtaril Thugoara - Muntil Rodnal).

I ganaral, o pagterd aste alebtuith din galerll §i skB, o cara so
adaugh golurl verticale numite putur | sbu hormurl, Galarille constitule
golurl alurgite pe orzontald sau ugor inclinate, care poorth difarite
danumirl, in furctie de dimensiunl, formb §i pozitie lor in cadrul unul
sistam subteran. Astiel, mumim :

» dlaclazi {sens spaologic), o galerie rectiinke cora razulth prin
largiraa urei fracturi;

« tunel, ogaleriecusectiune regulath deschish la ambela capate,

« pasaj, o galerie de leghturd intre doud elemente importante
ale unai pasteri;

» culoar sau coridor, o galerie cu sectiune uniformé pe
toatd lungimea;

« diverticul, o galerie de dimensiuni reduse care se terming
in furd de sac sau care devire inaccesibila, legats la
galeria principala.

Atat profilul longitudinal, cat §i cel transversal al geleriilor sunt
rezultatul modulud de curgere a apelor care le-au generat. O galerie
formata in regim vados va avea o pantd generald spre locul de
descarcare, iar in lungul el pot apdrea denivelari brugte de tipul:

« siritoriler,

« pragurilor sau
« cascadelor.

Exista insa galerii care prezinta tronsoane cu inclinare inversa sensulul
genaral de curgere. Acestea indicd o evdulie in regim de curgere
sub presiune, pentru cad numal in asemenea conditil apa poate curge
in contrapantd. In aprecierea tipului de galerle trebule sb se tind
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seama de panta initiald a plangeului ¢ tavanului, nemodificate de
procesale ulber ivara.

0 forma frecvent intalnitd in lungul cursurilor de apd subterana este
stfonul. Termenul s-a incetitenitca atare. In speclogie, desl sersul lul
raal esta diferit; inhidrad icd, discipling din care a fost preduat, sifonul
defineste un tub in formad de U™ inversat, care permite curgeras
apel si deasupra suprafetei de inchrcare. In calcare, un asemaense
macanism genaraaza uneorl iZvoarele camstice intermitente, o
portiune de galeria in forma de U™, plink cu aph, in care curgeras
st faca fard difarentd de sarcind. Dach scast U" asta fobr te profund,
lar ramura ascendeantd se daschide la suprafats taranulul sub formb
de Eyvor, avem dea face cu un macaniem vocluzien, duph danumiraa
ealebrulul 2veor carstic da la Voueluse, Franta.

Credla malmulta orl insd numal Lavamd galer belcoboarb sub suprafata
apl, in vrama ce plangaul phstraazh o panth constanth. In acast caz,
fenomanul 8 num aste tavan inecal.

Frofilul transyarsal al galerilor este determinat de natura calcarulul,
die pozitia si tipul fracturil care a fost utilizeth de apb si de felul
eurgaril. In genaral, curgeraa sub presiune are tendinta de & crea
canale rotunde, decarace apa lucreazh in mod egal pe Loath sectiunes
golulul, mal ales prin dizolvare.

Dach apa a largit o diaclaza verticald ssu ugor inclinatd, galeria va
aves forma unal elipse cu axa mare pe directia diaclazel. Incurgerea
eu nivel liber apa are tendinta de a sBpa in jos, cees ce determing
adancirea rapida a galeried.

Aturct eand vitezele de curgere sunt mici, pe plangeul galeriel se
aeurmuleazd un pat de aluviuni, lar apa atach lateral, prin dizolvare.
In eurgerea cu rivel Liber litcelaza iritiald este urmatd numal intr-o
prima etapd, dupd care evolutia golulul este conditionats de natura
calearului si de felul curgerii. Galeriile formate pornind de la o fata
de strat au tavan plan §i sectiune rectangulard sau tavan in trepte
determinat de desprinderea stratelor de roca.

Dacarece o pesterd trece prin etape succesive de evolutie, sectiunile
transyarsale ale galeriilor nu sunt simple ci, de cele mai multe ori,
compuse din elemente care tradeazd aceastd evolutie. Astfel, deseori
partea 5L.Fa'ir:arE a galeriel este circulard [curgere sub prasiuna) i se
continua in jos cu un canion alungit i ingust {curgere cu nivel liker). O
largire bruscd a seetiunil indica intersectares unel disclaze orizontale,
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a urei fete de strat sau a unul strat mai moale de calcar, dar poate fi
generatd §i de o curgere lenta a apei peste un strat de aluviuni.

0 sactiune transversala a unei galerii in care ingustarile gi largirile se
repeta pe verticala poate fi explicatd prin variatiile climatice de la
axtarior, care au daterminat variatii corespurzatoare ale debitului de
apa si de aluviuni din subteran.

Alt slement component al pagterilor este sala, un go subteran de
amploarae, relativ orizontal, avand toate dimensiunile mal mari decat
cale wle chilor de accas spra al. Shlile pot lua nagtere la intalnires
mal multor galeril, la intersactia mal multor disclaza, prin pribugires
paratilor daspirtitor) dintra doub galerll, prin sctiunaes dae dizol vare
mal intansa in spatele unul sifon ate. Da cale mal mul @ orl insk, sBlile
sunt forma secundara apbruta in urmb unor prbbughel sle tavanulul
Sou paratilor
Adasen intr-o pajtard s inthlnase §i golurl verticale, razultata prin
atocaraa calcarulul de apale de inflltratie ssu prin prbugicl. Un
asemanaa gol poartd denumirl diferite, in functie de locd in care
s@ intalneste:

» dach inplangeul galeriel pe care inainthm se deschide un gol,

acasta s& numaste put,
» daca se deschide in tavan se numeste horn,

* lar dacad acesta se deschide la suprafata terenulul poarts
numeale de aven.
Asocierea dintre galerii, sali §i goluri verticale constitule specificul
unei pesteri. Peisajul subteran insd este completat cu formele de
detaliu care sunt create de apa fie prin indepartares rocli, deci forme
de sculptare, fie prin depunere de material, deci forme de acumularae.
Formelz de sculptare sunt create de catre apa prin coroziune si
prin eroziune. Formele de coroziune izu nagtere in urma dizolvarii
ealearulul de apa. Se pot deosohi:
+ forme negative, adica cele rezultate prin indepartarea rocii s
largirea unor litcelaze sau fete de stratificatie.

Dintr e formele negative amintim:
* largirle de dizolvare,

» |abirintele (sisteme de canale ce determind o retea
tridimensionald inaxitric abil &),
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* anastomozele {adica labirinte situate pe o fata de strat),

= cupole, numite i marmite inverse sau marmite de
prasiune {scobituri circulare situate in tavanul galeriilor),

* lapiezuri subterane (forme identice cu laplezurile de
suprafata i care pot apdraea pe tavan, pereti sau plangaul,
*  hieroglifele de coroziune ([adanciturl milimatrice sau
cantimatrice care rezulth prin largirea unul sistem de
fisuri ale calcaralor], linguritele (adanciturl de dizolvare cu
rapartitie sistamatich pe canalele subtarane actival.
« forme pozitive, adich portiurile de calcar ramasa pa loc dupb
eq o parta dincalcar a fost indepirtath.

Dintra formala pozitive mentiondm:

" septete de tavan sau perete (lome de colcar care
proamingazd spre golul pasterl, separéndul total seu
partial),

»  carenele (lame da calcar ce proemineazs din podeal,

* filonetele de cakit {vinele de calcit din mase calcarulul
ramase in relief dupd indepirtarea acestula),

* proeminentele de xenolite (de exemplu, concretiunile de
silice care raman in relief prin dizolvaeres calcarului).

Apn exercith asupra calcarulul §i o actiuve mecankcd datorits
matarialului solid pe care il transportd printre sau in suspensie, de cele
mai multe ori nisip sau pletris, modeland forme de eroziune. Decarece
pentru antrenarea acestor materiale este necasard o anumitd viteza,
care nu poate fi realizatd in curgerea sub presiune, formele de
aroziune apar numal in canalele cu o cwrgere eu nivel liber,
Dinte formele de e roziune negative amintim:
=  marmitele, excavatii cilindrice decimetrice sau metrice in
podeaua galeriilor generate de turbioanele curentului de apa
incareatd cu aluviuni (uneori, pe fundul marm itelor se pot gasi

piatre perfect rulate sau chiar bolovani mai marl, sferoidali,
numiti bile de marmitaj),

= nisele laterale reprezentind excavatil ca cele de mal sus, dar
situate in peretii gal eriilor,

» santurile de diaclaze, rezul tate in urma erodarii preferentiale
8 unor diaclaze,
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« striurile de frecare, santuri milimetrice produse prin frecares
violentd a aluviurilor pe calcar.

Uint o formele pozitive de eroziune amintim:

* nivelele de eroziune ([proeminente ale peretilor care
marchaaza nivelele de cur gere a apei],

« termele de eroziune ([suprafete suborizontale n lungul
paratilor unal galeril care atuncl cand au dimensiuni reduse sa
numaee banchata),

carene {lama da calcar rhmase in mijlocul curentulul prin
grodaras zonelor vac ina),

pilteri {stalpl da roch intra tavan §i podas cara saparh curantul
roulul subteran in doud).

Formale de acumulara razulth din procasele cara bu tandinta sb umple
golurile subtarare. Dupd natwra lor constituenth, ascastaa pot fi:
e lastice , chimice , organice i mixte

Formale de scumulare elastich sunt cele care rezulth din depunaraes
macankcd, gravitationald, a materialelor provenite din degradaraes
racilor vechi praaxistente. Aceste materiale pot fi alohtone, atuncl
cand sunt aduse din afara pesterii (argile, nisipurl, pletriguri,
sfaram aturi de rocd), seu endohtone, provenind din inségl pestars
raspactiva {blocurile si fragmentd e de calear prabusite din paretii si
tavanul galerillon, precum §i argila rezidual3 ssu de dacalcifiere ramasa
prin dizolvarea calcarului §i acumularea materislului fin insolubil).

Toate aceste materiale acumulate in subteran imbracéd forme intalnite
adesea si la suprafatd, ca de exemplu plaje de nisip, terase de
aluv iuni, ingramadiri de blocurl, provocand uneori obturarea com plets
& galariilor.

Forma de precipitare ehimicd, numite siconcretiunt sau qnhatﬂnt.
care se formeaza in urma proceselor de eristalizare din solutii ionice
{cele mai numerpase concretiuni sunt slcatuite din caleit Cal0,
eristalizat in sistemul romboedric). Mai rar se intalnese r:“l:n"'.l:rE'l;iuﬂi
de aragonit CaCO, cristalizat in sistemud rom bic gi gips Cad0, x 2H 0).

Uin pagteri mal sunt citate alte 68 de minerale, a caror frecventa aste
insa foarte redusa. Dupd modul in care iau nagtere se pot dlsunge
formatiuni de picurare, de prelingere §i de bazin. Formatiunile de
picurare provin din pic aturile ce cad din tavanul pagterii §i genereazs
stalactite pe tavan jistalagmite pe podea.
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In cadrul stalactitelor distingem mai multe tpuri:
= stalactite tubulare, numite §i stalactite fistuloase,

+ stalactite macaroane, care au diamatrol unel pieBturi de apa
pe toatd lungimea lor,

+ stalactite conice.

Stalagmitele sunt §i ele de mai multe feluri:

« stalagmite luminare,

« stalagmite conice,

« stalagmite perlate,

« domun stalagmitice,

« stalagmite de egutatie aic.
Prin unirea unel stalagmite cu o staloctith se formaaz b o coloand sau
o staligme-stalachits. Dach in procesd de cragtere & stalactitalor in
pastard axistd un curent de aer, acesta determinb davierena cragteri

de la mdul grovitational $i formaras undr stalactite meentrice
numite aneme lite

Tot la aceastd catagorie trebule adbugate §i perlele de pester,
formatiuni sferoidale pa plangeul galerillor, rezul tate in urma depunaril
unor strate concentrice de calcit sub actiunea picaturilor de apa care
cad din tavan.

Formele de prelingere sunt cele mal numeroase g variata. Pe tavan
lau nastere discuri (forme discoidale fiete doar cu un peduncul de
tavan, in jurul punctului de alimentare], clopote {formatiuni circulare
in clopot, cu stalactite pe margini), stalactite de prelingere atc.

P pereti se formeaza cruste (scurgeri) parietale ale cBror ingrogari
sau proeminente pot imbraca forme variate {orgl, baldachine,
amvonuri}, draperil sau valuri {forme lamelare verticale cu un punct
de fi<are pe tavan care constituie gi sursa de alimentare), cascade
impietritz, odontolite ote.

Pe planseul galeriller se formeaza gururl [baraje de caleit dispuse
transversal pe directia prelingerii de apa, in spatele cérora aceasta se
acumuleaza), microgunun {gururi milimetrice formate pe plangesale
inclinate, pe stalagmite §i chiar pe formele parietale), plansee
stalagmitice (depuneri de calcit stratificat pe un substrat de calcar
sau sedimente) ete.
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Tot intre formatiunile de prelingere trebule trecute §i eristalictitele

{monceristale de caleit er escute excentric pe pereti seu tavan §hcare
rovin din depunerea calcitului dintr-o apa peliculard care imbraca

intreaga forma). Ele mal sunt numite excentrite sau helictite.

0 altd categorie de spelecteme cuprinde formele nascute prin
pracipitare direct in apa unui bazin. Dintre acestea mentionam:

+ calkita flotant3 (pelicule fragile de calcit care se formeazh
la suprafata bazinelor da apd suprasaturath, mantinute in
achilibru dator ith tensiunil superficiale a lichidulul), cristalae de
bazin {formate pa paratil §i fundud baziel or da apb),

« plzolite (agragate corcantrica da caleit),

* trotuare de caleft (cruste orizontale formate la suprafata unul
lae subtaran sau gur 3icora adarh la parathi cara la limiteazh)
amne.

Lo toote peastas s adough unal @ formae care nu intrb in categoriile da
mab sus, ca de aemplueristale be care se formaazh in unale depozite
de orghld, formatiunile de mondmilch CaC 0, coloidal seu criptocristalin
orl cale de argila reziduald (pilele de hﬂp:ﬁ" }.

Formele de acumulare organich grupeaza resturile vegetale gl animale
aduse de la exterior, itde de schadete ale animal@or {Lrsus
spelaeus - urs de pestera) care su murit in pasteri 5l depazitele de
guano {dejectiile lilecilor).
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m 7. BiospEOLOGIA

Contrar eredintelor incetatenite, pesterile au viatd. Conditile aspre
din pesterd (intunerie, frig, umezesld) au facut ca unele animale sb
s2 adapteze mediulul de viatd subteran. Studiul acestor animale ce
tralese in pastari aste unul din obiectale de activitate ale spaclogial.

Inarmati cu instrumants stiintifice adecvate, cercetBtoril studiazl

wiata acastor animala.

Vintuitooral e intalnita in pagter i pot fi catagorisite asthal:

« Trogloxens (plante 51 animale ajunsa acc idantal in pastarl; de
obical sunt gisite in zona vastibularh: insecta, scorplonl, micl
rozbtoars, broagte, serpl, joparie).

*  Troglofile (planta si animalecbrora la place pastara ca habitat,
dar cara o folosase doar ocazional - pantru raeproducaera,
adipost, hibernare atc.: [lkechh sunt cel mal bun examplu
da animale voglofile; mal rar mamilere mal marl cara ¢auth
euleus: Wepurl, vulpl, ehiar ursl sou anim sla c are §@ aventur eazh
in pasterd unaori pe distante considerabile de la intrara: jdarl,
cara vanaaza lilisci, vidre in pasterile sctive ate. ],

= Trogkblonte (plante §i animale complet asdaptate vieti
cavarnicole: alge, coleoptere, diptere, arahnide, mici
erustacea in apele subterana).

Pantru studiul acestor vietuitoar e cencatator i folosese diverse matode
de investigatie a vietii acastora st adaptariila mediul de visth subteran.
e este matode inmare parte suntmostenite dela marela om de sthinta
Emil Racovita, considerat pe dreptcuvant parintele biospeclogiel.
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m 8. ToPOGRAFIA SUBTERAMA

In general, cartarea cavitgilor subterane este singurul documant
obiectiv ramas dupad explorare si la care persoanele interesate pot
apala la nevole (vizitare, studii stiintifice, fotografie subterana ete. ).

Pantru & fi utilizabild, orice cartare trebule so fie bine realizath.
Cing publicd o cartare trebule sd& conglientizeze reputatia si
rasponsabilitatea implicate astfd. El rw igl poate parmite sb pund le
dispozitia aventual ilor carcatitont sau vizitatorl un documant din cara
acastia 4 dasprindd informatil false.

[} eartora bine realizath aste un itrument de lueru da primb
im por tanth cu ajutorul ¢ bruls axploratond poate datarming: zonela in
coracayitataa prazinth janse de continuara, posibil ithtia da jonctune
cu o pagtard vacing, aventualele locurl in care ar putea N incarcote
dezobstructll, parimatrale in care s-or putes afectud prospectiuni,
gh nu in ultimul rénd, pentru orlentarea in pesters raspactivd la
turele wiitoar e,

Pir| Gngd metodala empirice deridicare wpogratich (maetods carnetulul
inclinat, masurarea distantelor cu dublul-pas ele.] mal axistd matods
obisnuitd de ridicare, mal usor de pus in precticd cu instrum ente
adacvate §i in care toate cantititile care trebule determinate trebuie
masurate cu preceie.

Expunares acestel metode unkce va permite oricBrul explorator
subteran sa ridice i sarealizeze o harth corespunzatosre.

Instrumentzle folosite pentru cartare trebube in primul rénd s& fie
rezistente la intemperiile specifice. In al doilea rand, masurarea
aste o operatiune ce presupune erori specifice acestel activitati.
Instrumentele folosite trebule s3 fie etdlorate, comparate cu un
etalon pentru a se determina eroarea medie de masurare sh care se
axprima procentual.

Masurarea lungimilor in pesterad se realizeazs cu ruleta sau mai rar cu
tecdolitul, in functie de dimensiunile galeriflor. Ruleta trebuie <& fie
metalicad sau ideal din fibrd de sticld deoarece nu este afectals de
umezeala din mediul subteran.

Huleta trebule s3 aiba o lungime de 25-50 m §i gradatii dinem inem.
Masurarea lungimil vizei se face intre doud puncte de statie: unul prin
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operatorul care tine capatul panglichi, iar al doiles prin ajutorul sau
care maneyreaza ruleta.

Awand in vedere ca la inaintarea la wmatoarea lungime de masurat
intre viza terminus §i urmatoarea viza, primul va lua locul celui de-al
doilea existd intotdeauna o eroarae de pozitionar e numila §i ercare de
centrara” a punctulul de stagie.

Etalonar o rulatel se va face prin utiliz araa unal rul ate de ofal, foarte
pracisd decarece nu aste alastichd. Pe un teven plan se va masura o
lungim @ da 50 m cu rulata etalon §i apoicu rulata de tastat Aceasth
masurdtoare se va face da 10 orl la rand, diferents dintre madia
masurtorilor 5i lungimaa atalon indic and in procenta coractis tuturor
lungim lor ea vor 1 masurata.

Uirrepio luatd drapt raferirdd aste directie nordulul magnatic,
Aparatele utilizate pentru mbsuraras directilor suntbusola §h raspac ty
compasul . 0 busold sau un compas adecvat lucrulul in subteran trabule
s oiba o pracizie de 1 grad.

Topografil ey axparientd recomandd compasul Suunto, care in afara
faptulul cd avith prin corstructia sb orice eroare de citire sl are o
gradare centesimald, are un geam de dimensiunt marl cu lupa
incorporata ce sunt usor de curbtat de argld cu o bucath mich de
plaxiglas lipita pe spatale dispozitivului,

Etalonar eacompasulul este o operatiune la fel de necesar ca §i incazul

ruletal. Exista si posibilitatea ca uneori compasul s& gerereze arorl de
masurdtoare destul de mari. Erorile sunt fie ercare de excentricitate
decalaj intre ax si centrul vizel mobile], fie eroare de coliniaritate
intre centrul rozetsl in raportcu doud gradatii diametral opuse.

In practied, instrumentul poate fi verificat chier la achizitionare:
compasul este asezat pe o suprafata orizontald si este rotit pand ce
doua gradatii opuse ale rozetei {de exemplu la 0 st 1B0Y coincid cu
cele doud extremitati ale liniel de citire.

Operatia se repetd de cel putin trei ori, rotind, de fiecare data,
compasul eu 30, Dacd decalajul nu depaseste un grad, compasul
gsta corespunzator in caz contrar, {dacd decalajul este mai mare)
compasul prezintd un defect de fabricatie. Cu toste acaestea, chiar
gi un compas considerat corect™ dupd acest test poate prezenta o
aroare sistematica greu de decelat in momentul cumpararii. Diferenta
fiind constanta, unghiurile dintre vize nu vor fiinsh afectate, lar pentru
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eliminarea acestel erori este suficient s rotim intreage cartare, in
ansambly, cucate grade are eroares.

Pantru a corecta o serie de vize intre doud puncte A sl B, vom corecta
aceastd drumuire cudiferenta intre madia indic atiflor busolei §i citires
azimutulul facutd direct pe hartd - cu un simplu raportor - adich
unghiul de declinatie magratica.

Disprzitvele mbsurate in acast scop in subtaran sunt firul cu plumb
{elinomatrul) sau nivela cu buld, ele diferind in functie de directia de
rafar inth cara poate fi varticald sau orlzontal b,

Firul eu plumb asta fodosit pentru directia de refarintd vartieald. Un
aparat racomandat aste cliromatrul Swunto, care aste pravizut cu
uh ceular pantru citirea vizal. Aparatd are o precizie axcelenth sl
st ugor de utilizat. Singurul dezavonta), gaamul Hind slab luminat
in furetie de tipul frontolel, aste usor de iMBtural: esta sullkciant sb
tinath palma stangd in draptul geamulul, o o inclinat b de 45°,

Chior gl eu manugl, cantitatea de lumind reflectath asta suficlhanth
pantru a afectua citirea. Nivala cu buld este pravbzulh cu un raportor
sh permite masuraraa inclinatiel punctulul de vizh, intocmal ca gl in
ez ul elinom atralor.

Aceste aparate au gradatii sexizecimale §i de asemenea trebule
atalonate pentru evitarea eroril or sistematic @ de masurare. Etalonares
acestora se face prin masurarea irclinatiel intre doud repere, din
fiacare reper o serie de masurdtori.

Valorile trebuie sa fie aceleasi. Daca ele diferd atunci citirile ultericare

trebule corectate cu valoarea cu semn sohimbat a cemisumel eelor
doud medii.

Pentru o cartare eficienta, carmetul si crefonul vor fi tinute intr-o micE
borsetd, lar impreund cu clinometrul gi busola {de obicel incorporate
intr-un si instrument, de pild3 clinometrul Suunto] vor fi tinute
legate la gat cu un siret.

Maknile vor fi astfel libere si utilizate pentru inaintarea specifica
pe galerie, lar purtarea manusilor va ajuta ca ele sB rdmana curate
pentru masurare §i notare. Manugile vor trebul <5 fie scoase §i puse cu
ugurinta §h pentrua nu le pierde, vor fi legate intre ele cu o bucata de
cordeling subtire petracuta prin manaci.

La twura de cartare speologii vor fi imbracati mai gros decat in ceazul
unal vizite obisnuite, datoritd deselor opriri pentru masurBtorl. La

Ckdul pag bardao

nevole, se va transporta si o rezerva de hrand i bauturi calde, astfal
putandu-se asigura o protectie mai indelungats impotriva frigului.
Topografia solitard este un alt aspect al cartarii subteranae. Prezentand
avantajul eficientel sporite si a posibilitatii de a carta galeril in care
achipa de cartare nu poate functiona impreund, topografie solitard
trabuie totusi s3 adapteze neajunsurile singurBtatil:

e placutale de wvizd pot fi reaslizate dintr-un  material

rafl actorizant, imbundtafindu-se astfel inaintaraa,

» lungimea vizalor nu va depisi 10 metrl pantru a nu apbras arori
mark de cantrare,

o pantrualiminaras cornatul ul § o cralonul ul, cara sunt cronolage
pantru speclogia solitard, s@ poata incarch cu suceas wthl iz aran
unul raportofon de buzunar, tnut §h scasta da gat, prafarabil
eu sistam de activarae la voca, digital §i eu mamorka sufkclenth
glcara va fi farit pa cht posibil de apb §i jocur.

m 9. AMEMINTARI LA ADRESA PESTERILOR

Amanintarile asupra ecosistemelor formate in zonele carstice sunt
foar 2 numeroase:

» infestarea apelor curgdtoare §i a pénzel freatice prin
depozitarea si aruncar ea reziduurilor de provenienta industr izl &
in albiile raurilor;

= scurgerea de reziduuri menajere din zonele cu gospodarii
situate in proximitatea raur los;

* Bctiuni neautorizate de defrisare, care conduc la eroziunes
puternica a soluui in aceste zone;

s impactul produs de trecerea turistilor responsabili;

= activititi poluante in cariere i exploatarl miniare;

= explozii 5i alte activitati poluante sonor in cariere s exploaltari
miniere sau pentru drumuri fard avizare din partea autorita tilor
locale side mediu;

= distrugerea sau sustragerea speleotemelor din cavitatile
din zona;
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» distrugerea sau sustragerea de resturi fosile sau arheologic e de
mare importanta si de o valoare inestim abil &;

* distrugerea sau deranjarea colonilor de IMieci gl a altor
animal & cavernic ole;

« distrugerea sau deteriorarea echiparilor §i a altor materiale
speologice din cavititile achipate;

» distrugerea sau dateriorarea porfllor de la intrérile in
pastarile ocrotite;

« opbstructia intentionath a intrbrilor in pagtarl sau avana, care
pot duce la obturaraa delinitivh a cavithtilor respectiva;

« afunoran galeriiler pagterilor cu surse da lumind poluante
{torta, 5l improvizate, matarisle inflamabile ate, );

« aruncares desaurilor de orica noturd in madiul subtaran, in
spacial a substantalor cor ozive (bateril da lanternk ate.|;

«  Dbraconajul atc.

Aparent neimportante la prima vedere, acesta actiuni barbare au
raparcusiunl cal mal adasea reversibile asupra madiulul carstic g in
spacial calul subteran.

Afurmares unel colonii de [liaci va distruge habitatul acestora pentru
o pericadd mal mare de timp, exemplarele din colonie risipindu-se
{asta in cazul fericit cand afumarea nu are loc in timpul hibernérii]
si aceasta va afecta in mod direct activitatea insectalor troglobionte
care se hranese cu resturile acestora.

Imputinares acestor insecte duce la dezechilibrul microorganism el of
din mediul cavernicol care pot afacta calitates apelor din zong. Si
acesta aste doar un exemplu din lunga lista a celor de mal sus.

Ointre solutiile posibile pentru diminuarea impactulul negativ al
pmulul in Zonele car stice enumeram:

+ constientizarea localnicilor gi turistilor in privinta necesitatii
protectiel mediului prin publicatii, pliante, afise, informari la
nivel loeal {prin emisiuni la radio i TV);

« stimularealeocalnicilor pentru pastrar ea traditiilor si chicelurilor
in deplind armonie cu mediud inconjurator;

» constituirea unel garzi ecologice, sulorizatd s& tragd la
raspundere persoanele care nu su respect pentru naturd;

Ckdul pag bardao

= dezyvoltarea unor retele turistice locale care s& fructifice
frumusetea zonelor carstice si a cavernamentalor din Romania;

* raalizares unor projecte de mediu pentruraduceras im pac tulul
negativ al exploatarilor industriale, mintere g lemnoase din
Zond asupra mediulul carstic;

« roalizares de avenimente § actiuni socisl-culturale, artistice
gl sportive (festivalurl, expozith, cupe sportiva, concursurl,
simpozioana, prolectil  dispozitive g video] maenite shb
familiariz aze opinia publich cu necasitatas prote)aril madiulul
natural in zonele carstica.

I cann ca priveste domeniul subtéran, protectis gl consarybrad
primese alte dimensiuni decat pentru lumas da la extarior. Avam de b
faca cu un domeniu ral atly "static™, extram de fragh §l care rbspunde
prompt prazentdl umang.

[mprertant da subliniat aste fapuﬂclwnm:yu domaniulul subtisran aste
o problema delicatd, care trabule abordath cu toath rasponsabilitates
g in depling cunostintd a Impactulul pe cere speclogh il su dach
patrund intr-o pasters.

Chiar dacd existd incredere in deosebita abilitate §l cunoastere o
modalitatilor prin care avitdm impacturile negative, simpla prazents

inseamna cresterea temperaturil, schderea umiditati, formares
curantilor de aer, afecte asupra faunel, sedimentelor atc.

Pericadele de revenire depind mult de durata si marimea kmpac tulul
{de timpul petrecut in subteran, marimea grupulul), de topoclimatul
subteran, morfologia cavernam entului ete.

Legea nr 46272001 privind regimul arilor naturale protejate,
conservarea habitatelor natwrale, a florei si faunei sélbatice, care
completa Ordonanta de Urgenta a Guvernudui nr. 236/2000, apoi
UG 57-2007, Legea 49/2011 sustin protectiz mediulul subteran i a
speciilor existente.

Acastes definese pesterile protejate, categoriile de pesteri, drep turile
de luare in custodie §i de exploatare [pentru unele dintre ealej,
rastrictiile si interdictiile, dar §i institutile care pot emite avize sau
acorda dreptul de custodie.

Inceea ce priveste pesterile protejate, in 2000 a aprutLegea 5 privind
aprobarea Planulul de amenajare a teritoriulul national - Sectiunea
l - zone protejate, in care sunt specificate pasterile cu regim de
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rezervatii 5i monumente ale naturii, cele incluse in categoriile A si B
corespunzatoare, din legea amintitd mai sus.

Hegimul de exploatare sau vizitare a unor pesteri din categoriile strict
protejate, & §i B, trebule stabilit tot cu avizul Institutului de Speologie
{Academia Romana) conform lagii.

m 10. DescrIEREA PESTERILOR DIN PARcUL NATIONAL
MunTi Roonel

Larstid din Muntil Rodnel aste mentional in numaroase publicatil,
akeh  stationand” multh anl recordul da denival are din Pagtara lzvorul
Tbugoarlor (461,5 m). Caractaristicd Muntilor Rodmil aste variataties
fenomenalor corstice cu doud mari complaxe da rocl carstificabile:
colearale aocana 5l calcor d e cristaling, cu fracvente cavithtl naturale
de genezh teetonicd dezvoltate in grash, gneise i gisturi eristaline,
pracum s ¢u pasterl in depozitele de travertin depus in cantitt
masive |a gura unor 2voara.

Carstid din Muntil Rodnal are o individualitate pregnantd in cadrul
zonglor carstica din Rom anla, determinatd de mal multi factori:

+ rocile carstificabile au varste diferite [calcare metamorfozate
precambriens, carbonifere, siluriene, socenal;

= ariile carstificabile au suprafete restrénse detoritd ridicarii
importante a masivulul in Cuaternar, fiind plasate periferic;

» influenta solutiilor hidrotermale in carstificare, fiind evidents
in partea sudica a masivului [Valea Vindul, Velea Cobasel);

= prezenta cavitatilor tectonice, caracteristice zonei inslte
a masivului.

Fard a avea atributeleclasice ale zorelor carstice {suprafete intinse de
roci carstificabile cu grosime semnificativa), Muntli Rodnei cantoneaza
pestari pe intreaga suprafatd, unele dintre acestea fiind de interes
remarcabil: Pegtera Taugoare (18 km, fiind rezervatie gtiintific g it
Matura 2000 de sine statator -356 m, -105,6 m denivelare), Avend
Jegheabul lui Zalion {4.513 m), Grota Zanelor (4.368 m), Pegtera lza
{2.432 m), Pastera Cobasal, Pegtera Baia lul Schneider ate.
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® 1. Pejtera Bala lui Schneider

Pestarile din calcarele cristaline prezente in sudul Muntilor Rodnei
{valea Mindui, ‘blea Blaznei] ridicd probleme privind modul lor
de formare. losif Viehmann {1988) aratd ca pe baza morfologiel si
hipsemeatrial cavitatilor importante din sudul Muntilor Rodnel, nu se
poate vorbl despre un carst propriu-zis, subtirimea benzilor da calcare
gl tactonizarea accentuath exclud o asemenas posibilitate.

S invocd pentru formarea acastor cavitath, raporturile hipsomatrice
ale bazinelor de receptie §i o zonalor de insurgenth care creeazh
conditile unei gemnez @ endocarstica considarabia.

Pentru Pegtera Cobisel aste invocath sctiunas apal de parcolatie g
a fenomenalor da avapo-condansatie subtavand (Istvan, Micla, 1994},
factorl ca nu pot 1 luatl in considarara in ganaza pastarlor din Daalul
Popll, unde aste situata §i Pagtara Bald lul Schovaldar,

Pagters Bala lul Schnaider aste situatd in Daalul Popll {1.230 m), la
eirea 1,5 km vast de localitatea Vblea Vindul, singura comunitate
inclusé in Parcul Mational Muntii Rodnel.

Lalewrele eristaling din Desld Popil apartin seriel da Cimpolasa
(Davonian - Carbonifer inferior). Dacd Pesters cu Put poate fi
raportatd formatiunii de Gura Fantanii (partes mediang a seriel de
Cim polasa), toate celelaltecavitati, inclusiv Pestera Bala lul Schneider
se dezvoltd in formatiunea de Prislopas, de la pertea superioard a
sariei de Cimpoiasa.

Calcarele au frecyent intercalatii cu cuart §i mice, uneori intercalatii
predominant silicatice, necarstificabile.

Date interesante asupra Pesterii Bala lui Schneider sunt prezentate
de Balogh {1969). Pe baza luerdrilor geologice publicate de Grimm,
Poseprty {1864) §i Rozlozsnik, se considerd c3 in Pestera Baia lui
Sehneider s-au efectuat lucrari de exploatare & unui minerau auro-
argentifer oxidat denumit .brauna™. Aceste lucrari au incetat la
inceputil see o ulul al XIX-lea.

Harta pesteril realizatda de Balogh din 1969 marcheaza gropile de
axploatare din pesterd, precum §i delimitarea eolurilor naturale
carstice de cela artificiale datorate mineritulul. Cartea lui Balogh E.
are pe coperta o imagine fotografica realizats cu benzi de magneziu
in Pestera Bala lul Schneider in amul 1936. Tot in aceasth carte se
mentioneaza incizil pe stalagmitele din Sala Mare cu anil 1811,
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1838, iar cea mai vache roteazd anud 1750, fiind probabil pericada
axploatarilor miniere din pegtera.

Pestara este cartata de Goran, Oana Busuloceanu in anul 1973, lar in
Catalogul Pesterilor din Romania (Goran, 1973) mentioneazd sutorul

cartarii ca filnd Focd Vi Bucuresti (1980]. Informatile incluse in
lusrare sunt in mare parte obtinute in tabara organizata de Clubul
speologe Montana Bala Mare din august 19%.

Cale 7 cavithtl cunoscuta din Dealul Popil su aspecta diferite, dar
frapant aste caractarul general descandant, cu o inclinare conformb
eu inclinaraa straturilor §i alinieras lor, cu excaptia Pagtar il cu Puy, pe
acel ash nival hipsomatr ke 5 stratigrofic.

Sunt prazentes atat cavitdtl cu spath largl, rezultate din modalaras

polifazich o uror diaclaze (Pagtera Balo lul Schoviridar, Pagtara |u Mihal)

eat §i cavitath stramte §i joase, dazvoltate pa disclaze de tractiune

Ernvltu&]mal!. paralele cu abruptul morfologie (Pegtara tacae, Pagtars
tramta, Pagtara cu Put).

I morfologie decsabitd are Pasgtera Sparantal, cu galeril de dimensiuni

reduse, dar cu aspect labirintic in care se recuncajte o modelare
monofazicd datoratd eclusiv apelor de infiltratie.

In profilul Pesterii lui Mihai se recunosste ugor nivelul principal
carstificabil, adancimea si modelarea intercalatilor carstficabile din
pachetul predominant necarstificabil.

Majoritates cavitatilor sunt descendente (cu exceptia celor formate
prin tractiune gravitationald) cu dezvoltare pe inclinarea generala a
stratificatiel calear elor cristaline.

Etajarea hipsometrica a cavitatilor sugereaza existenta a doud nivele
carstificabile, separate de intercalatii cu o proportie mai ridicats de
mingrale silicatice.

Pestera Bala lul Sehnelder, grota de Langa Bala lui Schneider si Pegtara
L Ld Mihai se dezvolta innivelu principal {inferior], iar Pastera Sperantai
in nivelul superion, cu o grosime mai redusd. La majoritatea cavititilor
58 recuncaste existenta unor diaciaze tectonice (vizibile in tavani,
care, impreuna cu localizarea litologicd strictd a golurilos, constituie
principalele elem ente favorizante ale dezvoltarii endocarstulul.

In afara celor dol factori favorizanti ai carstificBrii (tectonic si
litclogic), in cazul ::awul;lmr cu spatii mari (Pegtera Bala lul Schneidar,
Pastara lul Mihai) se remarca prezenta unor spelecteme cu eristalizéri
tip geoda {cristalizare in spatiu inchis neserat, cu o pericadd lungd

Fikdul pag tarda

de cristalizare), predominant de aragonit, care indicd prezenta altul
factor favorizant, respectiv solutile hidrotermale distale ce au o
temperatura mal mare de 28-C, prezente un lung interval de timp.
Balogh {1969) mentioneaza o scurtd galerie (circa 15 m) in portiunes
profunda a pesterii (o laterald a galeriei Aragonitelor) cu o umpluturs
consistentd fluviatila. Pe o sectiune de 1,52 m exists o umplutura
nisipoasa-argiloasa cu putin pletr iy pand la dimenshunea oulul de gaing,
constitult din cuartite matamorfice §i sisturl micaces. Se considarb
cd acast depozit continud sub bolovinigd din Sals Mare, ocupind
portiunea caa mal profundd a paster i,

Obsarvatile in detalu arotd cb lo suprafoth scast dapozit aste
crustificat partial de caleit, ara impragnatil mangano-faruginoase
g in masa depozitulul sunt prezente cristale de aragonit Originea
fuviatilh a acastul produs aste putin probabib. Compozitia sa aste
in axclusivitate din matariale irsolubile, 1erbd fragmanta de calcara,
indizand originga raziduald a acastula.

S conshderd ¢ acast tip de depozit reprezinth partea insolubila o
golulul carstie, un produs rezidual al dizol viril gd ulul carstic, ganerat
gl seumulat (n sty in prima etapd de modelare & golulul, cea datorath
solutiilor hidrotermale distale, produs intalnit i in Pestera Cobagal
{Istvan, Micle, 1994}, reprezenténd acumudares fractiel insolubile
prezenta in calcard e cristaline.

Este posibil ca acest produs s fi reprezentat obiectul exploatirilor
miniere, deci acel minereu oxidat denumit . bréuna” in literatura
grologied veche, decarece concentrarea vechilor exploatari are loc in
acaest sector al cavitatii.

I aeast caz, in afara aragonitulul, prezenta mineralizatiel este incd un
argument pentru prezenta sclutiilor hidrotermale in generarea golului
carstic, materialele pretioase depundndu-se in depozitul rezidual,
impreuna cu hidroxizii coloidali fero-manganosgi. Aceastd presupunare
este incd in studiu rezultatele promitand individuslizarea unul tip
de mineralizatie rezidual-carstic-hidrotermald inch nedescrisa in
liter atura geologica.

Ineonditiile situdrii cavitatilor la circa 300 m deasupra cursurilor ac tive
actuale si a lipsel fenomenelor exccarstice, este dificila acceptares
unor modelari carstice de o paleovale.

In ceea ce privegte delimitarea golului carstic de cel rezultat din
axe av atil minkere, cea maim are partea cavernamentul ul flind na tur ala.
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Galeria de intrare, descendentd §i dezvoltata pe aceeasi diaclaza pe
care sa dezvoltd in adancime Sala Mare, este formald pe o frecturd
de tensiune cu profil triunghiular tipic. Unele modelari antropice
afectuate in zonele de stramtare a galeriel su avut rold de a ugura
accasul in Sala Mare, transportul minereulu §i securitatea galariil or
{gauri afectuate in pereti pentru incastrarea armatur flor). Astfel, se
considerd ca idewa daschiderii artificiale & accesulul in pagtars, prin
axacutia unal galeril de mind §i cb o mare parte a cavitayil raprazinta
axcavatit miniera vachi, nu aste justificats.

Modilares earstulul din Dealul Popli o fost bifazies. O primd ataph a
dus la dzolybri pa fracturl, inzone de aflux §i stagnera & unor solutil
hidrotarmale distale cu emparaturl mal marl da 28°C (tamparaturh
cora delimiteazd domeniul de cristalizare ol caleitlul de cal al
aragonitulul), la prasiung normald (Nenipescu, 1972).

Acirnsth atapd asta marc atd de formaraa spatilor marl dinPagters Bala
lul Schneidar 51 Pagtara (ul Mihal, precum §i de sbundanta cristalo o
dir aragonit

In zona subvulcanicd a Carpatilor Orientali {Tibleg, Torolegs, sudul
Muntilor Rodnel, Bargayl, aragonitul este o prezentd relativ comuna
camineral de ganga al miner slizatilor hidroterm ale, cristalizat tardiv,
agantioane cu multe caractere comune cu aragonitele din pegterile
prezenta in Dealul Popii filnd recoltate atat din filoanele din Torolaga,
cat si din minele din Rodna Veche.

Aeeastd prima etapd de carstificare este de varstd panncniang (7-9
milicane de ani eonform determindrilor zotopice KAr). Ulterior, apele
stagnante au strapuns pe fracturi nivelele impermeabile 5 au debusat
la zi in bazinul lzvorului Rosu (Ebue situst pe malul drept, amonte
de confluenta cu Izvorul Bailor], unde apa iese la zi din depozitele
de panta.

4 doua etapa de carstificare este Custernard §i se datoreazd in
axclusivitate apelor de percolatie care au penetrat in spatiile
preaxistente, producand masivele depuneri calcitice care acoperd
adesen cristalele de aragonit

Aceasts etapd a generat speleoteme comune, specifice debusarli unor
solutii bicarbonatate rech in goluri aerate §i continua §i in prezent
{erustele parietale din Pegtera Sperantei], dar cu o intensitate
mult mai atenuatd datorith perfordrili ecranelor impermasbile
care detarminau acumularea §i stagnarea apelor. Chiar in conditiile

Ckdul pag bardao

maximului de intensitate al carstificdrii, aceastd etapd & avut un rol
modast in formarea unor goluri carstice (galeria de intrare in Pastera
Baia lul Schneider, Pagtera Sperantei).

Pozi tha Pasterii Sperantai deasupr a Pegter il Baia lul Schnelder arata rolul
important in carstificare al ecranelor necarstificabile, responsabile
atat pentru ecranared solutilor ascendente ale primel atape, | nivele
inferioare, cat si da creare a unor suprafete ce au parmis g sta grar &
modasta or ape de percolatie, cauza carstificarli in & dous atapa,

Carstul din partea sudicd o Muntilor Rodnel aste complax, prin
partie iparaa & numarogl factorl favorzantl dintra coara |ipsase toemal
eal elasiel {ewsurile subterana). Este un corst dezvoltat in calcare
matamaorfozata, in zona unor soluthl hidrotarmbla prazaenta, cu surse
diferite ale solutiilor in cele atape da modelara, une initiald
daterminath da solutll endogene sscendanta §i alta Cunternard,
petublh, lagath de ape de percolatie. Carstul din Daslul Popll aste
caractarizat de implicaraa a numerogl factorl favorizanth (solutl
hidrotarm ala distale, ape de olatie, controd litologhe ¢l structural,
compozitie chimich deosebitd a solutilor].
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Intrarea in Pastera Baia lul Schreidar.

Harta Paster ii Bala lui Schnelder, (5 Montana Bala Mare

Foto: Claudiu lugan.
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Antodide in Pastara Bala lul Schnaidar,
Foto: Claudiu lugan.

Colenie da Lillac comun {Myotis myotis). Cea mal veche datare a prezentel omul ul pe o stalac tith
Foto: Claudiulugan. din Pastera Baia lul Schneidar. Foto: Claudiu lugan.




Concratiuni din aragonit in Pastera Bala lul Schnaldar,
Foto: Claudiu lugan,

Coborére in Pastera Baia lul Schnaider. Cristale de aragonit in Pegtera Baia lul Schreider.
Foto: Rotari Dumitru. Foto: Dum itru Rotark.




Galeria principals a Pesteril Bala lul Schneidar,
Foto: Claudiu lugan,

Galeria principal 8 a Pesteril Baia lul Schnaider, Galeria principald in Pagtera Baia lul Schraider.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.




Formatiunl de aragonite.
Foto: Claudiu lugan.

Hife de mucegal (Mucor mucedo) in Pastera Baia lul Galeria principald a Pasterii Bais lul Schaidar

schneldaer. Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.




sala Mare a Pasterii Bala lul Schnaidaer
Foto: Claudiu lusan

Sala Mare a Paesterii Bala lul Schnaider
Foto: Rotari Dumitru. Foto: Rotari Dumitru,

Sala terminus din Pastera Baila lul Schnaldar.




Salé in Pastera Bala lul Schnaider
Fotn: Rotarl Dum itru

Intrarea in Pastera Baia luil Schnaider.
Foto: Claudiu lusan

L liacud comun {(Myotis myolis).
Foto: Claudiu lugan.




Spalectame de aragonite thiate si furate din Pesters Bala
lul Schneder. Foto: Claudiu lugan

spaleoteme de aragonite.
Foto: Claudiu lugan

Liliacul m are cu potcoavad |Riinolophus ferrumequinum).
Foto: Claudiu lugan.




Stalactitd die aragonit in Pestera Bala lul Schnalder
Foto: Claudiu lusan

Tantari si eristale de aragonit in Pegtera Baia lui Stal actith de aragonit in Pestera Baia lul Schreider.
schnelder. Foto: Rotarl Dumitru Foto: Claudiu lusan



= 2. Pestera Sperantei din Dealul Popii

Calearele eristaline din Dealul Popii gazdulese mai multe cavitati.
Tabara din august 1995 condusd de Montana Bala Mare §i Salvamont
Valea Vinulul a evidentiat existenta a b pegteri. Dintre acestaa, Pastara
Sparantal, desi are o lungime de 74 m este importantd pentru faptul cé
reprazinta un etaj superior al Pagterii Bais lul Schivaidar,

Denumires de Pagtera Spaerantel provine de la faptul cd dupg prima
axplorara, fard a sa forta wrminusurile incomode, rmaseserd practi
posibilitatl de explorara in 2ona a patru galaril dispuse cvasiradial, lar
aspactul labirintie a lAsat imprasia continubril.

lntrarien in pagtard asta situath pe varsontul vastie al Daalulul Popli,
dirspra Valea Sacil, lacirca 75 m da Pagtara Balo lul Schnaldar, Intraras
dir dimansiuni raduse aste grau da raparat in laran,

Pirstiera 5o dezvolth in calcare eristaling [lormatiunes da Prislopas
din partea suparicard a seriel de Cimpolass), de varsth Davonban
« Corbonifer inferior, intrarea find situbth in parted suparicard o
colearalor.

Apele de precipitatii levigheazd grafitul, depunandudl pe traseul
galeriilor pagtaril, aceasta fiind explicatia culoril negra-lucioase pe
mainile exploratoril or.

Intrarea descendentd si stramitd se abordeazd culcat pe spate, cu

icicarele inainte, toboganul nisipos-argilos deschizéndu-se imaediat
intr-o galer ie destul de puternic dewendentd. Dupa 5 m selasa o scurts
ramificatie la dreapta. Bolovanisul stivuit langs perete sugereaza o
amenajare mai veche a sectorulul de intrare. Dupd B m de la intrare
s2 ajunge la altd ramificatie. Galeria de stanga, incare se atinge cota
-B m, se sfarseste cu un ochi de apd stagnantd, lung de 3 m si cu
adancimea de 0,3 m. Continuand coborarea spre nord-est, la stanga
s& observa un pilier, lar [a -6,2 m se ajunge Iz o intersectie de galerii.
Majoritatea galeriilor pesterii se dezvolts pe directiil @ NE-SV 51 NV-SE.
Sectoare bine conturate, dar cu extindere mai micd au directie VYW
ESE, similara eu directia generald a Pasterii Baia lui Schneider.

Gaoleriile auprofil mie, latime de0,5-1 m, inaltim e generald de 0,8-1,5
m, portiunile terminale devenind joase de tip laminor. O mare parte a
galeriilor au podeaua de roci spalate, fard umpluturd, doar in galeriile
laterale siin portiunile finale fiind prezent pietris de desprindere.

Ckdul pag bardao

Galeriile sunt modelate de diaclaze, intr-un nivel de calear eristalin
delimitat de secvente impermeabile. Spre deosebire de Pestera Baia
lui Schneider, in Pastera Sperantei sunt evidente mai multe directil,
cery ce sugeraaza modelarea unel intercalatil de calcar cristalin
intarn fisurat

Lavitates aste rezultatul apelor de infiltratie, canalizate pe fisurile
dintr-un pachat de calcare cristaline delimitat de intercalatiile
imparmaabila. Alimentarea cu ape de infiltratie se produce
pradominant prin zona frontald, de aflorare a calcaralor cristaling,
caan et axplicd modalaraa pe un front larg b disclazalor din ealearyl
matamorfie. Debugsaul apalor aste probabl tavonul Paglaril Bala lul
Sehaidar, colectorul care subtravarsaszh Pajlars Sparantal, leghturs
dintra cale doud cavithtl fiind accasibilh doar apal,

Portunes finalh a pasteril ghzduleste helictite albe in chtave
mbnunchiurl. La ramificatia din aval de pilier sunt prazenta eruste
pariatale, mierogururi §i o concrationar e pa podaa di tpul perlalor de
cavarnd sudate, intersectia fracturillor fovorizénd prezents sctuslb o
apal de parcolatie.

Lo fal ca in cazul pasterilor din Valea Cobbgalulul i Blaznel, geneza
gelur llor ¢ ar stic @ aste datorath modestelor ape de paercolatie provenite
din pracipitatii, care in conditiile canalizéril intr-un nivel carstificabil
fisurat si a stagnaril si scumuldril la suprafata intercalatiflor
necarstificabile, au daterminat cavernam entul axistant

Panta galerillor aste conformd cu inclinarea stratificatiel calcaralor
eristaline. Car stificar ea inceteaza practic atunci cand apele stagnante
debuseaza ingold preexistent al Pegterii Baia lul Schneidar, ele putind
fi responsabile de m asivele concretionzri caleitice din Sala Mere.
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= 4. Pestera Stramti din Dealul Popii
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Intraraa in Pastara Lul Mihai Formathunt in Pastara lul Mhal,
Foto: Claudiu lusan Foto: Rotari Dum itru,

Intrarea in Pastera Lul Mihai Formatiuni in Pestera lul Mha.
Foto: Rotard Dumitru. Foto: Rotarl Dumitru.




Lillacul comun (Myolis myolis).
Foto: Claudiu lusan

Liliacul comun (Myolis myotis).
Foto: Claudiu lugan
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Spelectema in Pastars lul Mihal,
Foto: Rotari Dum itru,

Spelectam e in Pastera lul Mhai.
Foto: Rotarl Dumitru.




= 7. Grota de la Baia lui Schneider
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" 11. Avenul Groapa Linelor

= 10. Grota Perlelor
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= 12. Pestera de lang3 Mina Terezia din Curstel " 13. Pestera Cobisel

Py tara Cobagel este menmum[nulngj sistematic al pagterilor din
E : Romania cu codul 1025/2, avand o dezvoltare dedB9 m §i o denivelare

-TE

de -23, +10 m Pastera a fost cercetata de Clubul de Speclogie Emil
Racovita din Cluj si Clubul de Speologie Montana Bala Mare,

E; Prgtera Cobagal este situath in versantul stang ol Vail Cobagel, lacirca
=

Z20mi

T#RE Danvelonz

b km da comuna Sant. La circa 80 m amonte de Paraul Résulul (afluent
dreapta al Vaii Cobigel), situat mai sus de al dollea pod & drumulul
forastiar in amonte da statia de comprasodra ce a daservit Mna
Coblgal, s@ urcd in varsantul stang al Val Cobbgal circa BO m prin dasis
dir foloase, pand la baza unul mic abrupt stancos ascuns da vagatatie,
unde s afld intrarea in pagtard.

Galeriil o se dezvoltd pa o suprafath radush (100570 m). Aspacwl global
asta rom ificat cu pradominares anumitor directil (NMSE, E-N N-5).
Galaria de intrare are dicectia generald NV-SE cu latm I g inBItim)
k de 2+ m, Mind ujor descendantd. Sau cortst 4 galerii laterale cu
: directifle E-\{ NE-5 una dintre acestea (la circa 10 m de intrare)
avand un depozit de gheath de 3:2x0,2 m, lor alta {lo circa 40 m de
intrara) cu un mic lac, Sunt prezente 3 homurl, Gelaria de intrare are
145,5 m {galeria principald de 56 m, ramificatile de 68 m, hornurile
de 11,5 m}.

Galerla centrald are directie generald E-V gl realizeazd jonctiunes
tutur or galeriilor pester il in zona sa central 3. Este ugor descendents de
la vest la ast, cu spatil mari (28 m) in sectorul central dintre Galeria
de intrare si Galeria Diaclazel. Prezintad si un scurt nivel superior la
+2, +3 m care realizeaza jonctiunea partii superioare & douwd hornurl.
Spra extremitati, spatiile devin reduse. Prezintd si scurte diverticule
eu directiile M-5. Are o dezvoltare da 112,53 m.

Galeria putulul este paraleld cu Galeria de intrare, la o distants de
7-14 m spre est. Akl se gaseste cel mai mare spatiu al pestarii, o sala
de 16xb-8x3-4 m, precum s un put cu o adancime de 13,7 m in care
se atinge denivelarea negativd maxima (-19 m), put care se terming
cu o diaclaza impenetrabild. Spatiile largi alterneazd cu sectoare de
lungim & comparabila, stramte §i joase.

Galeria diaclazei are directie generala N-5 si incepe in partea vastica a
_— ' _ Galerial Centrale. Bifurcatia din Galeria centrala este marcats de cele
Harta Pasterii de langs Mina Terezia din Curatel mal importante depuneri carstice i de brecii de facturd limonitica.
Galaria se dezvoltd pe o diaclazd cu o inclinare da 40-50° vast, avand
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podeaua descendentd spre sud. Pe diaclazd, modelarea freaticd a
ereat un labirint de spatii separate de plierl, ce face leghtura intre
trel nivele, unul superior la =6, «8, +2 m. Fundul diaclazei{+1, +2,5 m}
s te panatrabil discontinuu. Akl sunt prezente galeril laterale E-\ N-5
b MV-5E. Are o dezvoltare de 197 m pe o extensie de 40 m.

In ansamblu, galeriile pagterii s-au format in regim freatic, far nicl o
urma a unul regim vados, spatiile de acumulare a apelor de infiltratie
fiind de natwura litdegicd (comtactul permeabdl - imparmeabil] si
tactonicd. 5@ remarcad axistenta unul nivel suparior care leagh partas
dir sus & hornur llor din Galeria Cantralb §i ata)ul suparior da pa Galaria
Daclazel. Dezvoltarea redush a acastul nivel @ datorath grosimil reduse
a intarcalatial imparmeabile, cora o fost ugor pamatrath pa disclazale
trctonkea axistenta. Principala ataph da corstificora s-a raalizat la
nivirlul intercalatial impermaabile din podeaus principalalor galar i,
nivel stripuns doar da putul da 13,7 m, strpungare ca o raslizat
dabugaren apalor spra nivele inferiosre §l incatarad avolutbel gol ulul
carstie, in lipsa unor cur surl de apd parmananta.

Morfologho cavithtii sugereazd o debugare a apalor da infilltratie spre
sud, spre Interiorul masivulul (prin terminusul putulul gl al Gaeler el
Daclazel) in directia contrara Ebuculul prezent la nivelul Vi
Cobagalulul, putin amonte da intrarea pesterii. Pegters Cobbgel aste
un ataj fosil al unui curs permanent ce coecteazd apele de infiltratie
de pe o suprafata mare.

Remareabil pentru aceastd pasterd este rolul carsto-genatic al apalor
de infiltratie, in conditiile existentel unor nivele impermeabile ce au
permis acumularea si stagnarea indelungatd a apelor. Agresivitates
apelor de infiltratie asupra calcarelor eristaline 2 fost favorizats
de compozitia chimica speciald a apelog determinats de prezents
sulfurilor metalice in caleare. Hisipul cuartos-feldspatic-micaceu
prezent in galeriile pesterii este un produs rezidual, rezultat din
acumularea pe podea a fractiel irsolubile din intercalatiile din
masa calearelor eristaline si nu un produs al curgeril vadoase, fapt
dem onstrat de lipsa nisipulul calcaros sau a fragmentelor rulate de
caleare cristaline. Apa de infiltratie stagneazd in prezent in céteva
puncte din Galeria MMaclazei si pe o galerie laterald din Galeria
de intrare.

Cale mal frecyenta speleoteme sunt cele datorate apelor de
eondansara, fiind vorba de formatiuni parietale de tpul coralitelos ce
eonserva forma pieaturilor de apa, uneori observandu-se §i concavitat

Ckdul pag bardao

la partea supericara a formelor cristaline, ceea ce reflects efectul
gravitational care depageste tensiumea superficisls a picaturilor
atunci cand acestea au dimensiuni mari. Coralitele sunt mai frecvente
in sectoarele terminale ale galerillor flateralele Galeriel Diaclazal,
capatul nordic &l Galeriel Putulul), precum §i pe peretil spatiflor mal
largi {Galeria Centrald). Formatiunile de prelingere [cruste parietale,
domuri stalagm itice) sunt prezente la intersectia Galeriel Centrale
cu Galeria Diaclazel. Cruste carboratice tapiseazd etajul suparior al
Galariel Diaclaza.

Pagtars Cobbgal aste dezvoltath in colcare cristaling, puténd fi
consideratd unmodal pentru cavithtil @ formate din apale da infiltrathe,
stagnante o contactul permaabil-mparmaasbll. Golurle formate
in ragim fraatie au fracvantae cristalizbrl dae tip coralitie, razultat al
eristalzéril din apa de condensara. Galarile pagtarhl sunt asthl un
e alant laborator in cara poate fi aprofundst modul da formare gl
matodologhy acastal ¢ atagoril da ecosistama.
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Harta Pagtarii Cobasel

«Lcvila”™ din Pestera Cobagsal.
Foto: Claudiu lugan
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Waltarul" din Pastera Cobdgel
Foto: Claudiu lusan

Bazin de planseu {gour) in Pastera Cobagel.
Foto: Rotard Dumitru.

«Loso da ghaalh” in Pastara CobBsal,
Foto: Claudiu lugan.

-

 Yy—

Coloane de gheatd in Pestara Cobagal.
Foto: Claudiu lugan.




Colonie da Liliac comun (Myotis myotis). Formatiuni de gheath in Pastara Cobagsal.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Rotarl Dumitru.

WOoka cu copli” in Pestera Cobagel. Formatiuni parietale.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Rotarl Dumitru.
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Galaria principald a Pasterii Coblgal. Intraraa in Pastara Cobbgsal.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan,

Galeria principala a Pesterii Cobagel. Perle de pesterd in Pastara Cobagel.
Foto: Rotard Dum itru. Foto: Rotarl Dumitru,




Liliacul earn {Barbastella barbastel lus).
Foto: Dorin Cireu.

w3 fatul batranilor™ in Pastara Cobasel.
Foto: Claudiu lugan.

L lkaculd comun (Myatis myolis).
Foto: Claudiu lugan,

Sala Mare din Pestara Cobagal.
Foto: Rotarl Dumitru,
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Falusurile de gheata din Pestera Cobagel. Formatiuni par ketale in Pastara Cobagsel.
Foto: Claudiu lusan. Folto: Rotari Dumitru,




Diaclaza verticala in Pestera Cobagel. <nehisoarea de gheald” in Pestera CobBgsal.
Foto: Claudiu lusan Foto: Claudiu lugan




Monitoriz area | iliecilor in Pastera Cobasel. Monitor izarea liliecflor in Pastara Cobagsal.
Foto: Claudiu lugan. Foto: Claudiu lugan.




wMana cu 4 degete” in Pestera Cobasel.
Foto: Claudiu lugan.

«Sfatul zanelor” in Pastara Cobagal.
Foto: Claudiu lusan.

Zona carsticd Evorul Eeid

Ramura vestica a Muntilor Rodnei include o serie de caleare neccene
cu o grosime redisa {r:cwc} m} sub forma unei benzi cu directie N\t
SE, avand o lungime de 7 km si [3timea de aflorare de 0,5-1, 5 km,

intre cotele 1.500 m {in SE} $i800 m {in NV]. Calcarele sunt traversate
suprateran de lza §i in subteran de apele lzvorului Magurii {intre
Fastara Iza - 1.248 m 5 Izbucul [zei - 980 m).
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= 15. Pestera Ascunsi din Poncare
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14. Pejtera Tunel din Ponoare
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Harta Pegteril Ascunse din Ponoare

Harta Pagterii Tunel din Ponoare



= 16. Pestera Avenul cu Scard

f.l Bl byt

o | g
Codd | AVENUL CU SCARA Longime

10240 117.0 m
CLUBRUL SPEDY - BADMTAMA Boia Mans e Denmelang
s lh!]lF.mmlEﬂﬁn-\E_ !_:g.uu_' 2L
Borered | Flowgisw Dnarma j_._l:':ﬂ Exengle
Frrumarh | huota Somi & weia meaica 15, cromein 1 26,8 m
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= 17. Pestera Mici din Ponoare
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" 19. Pestera Cetatea kei

= 18. Pejtera Diaclazei din Peretele kzei
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= 20. Pestera Sura Cailor
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= 22. Pestera cu 2 putur din Piatra Rea

Harta Pasterii cu 2 puturi din Platra Rea
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Har ta Avenwdul Diaclazei din Vi, Jgheabulul

Awarul Diselazel este marcat la suprafata de o zond de 25 m lungime
pa care se ingirule patru intrari abordabile. Este un aven format prin
tractiune gravitationala.
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= 24. Pejtera Sura Cailor 2
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= 25. Avenulnr 1 din Poncarele Stiokului
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5 26. Avenul nr. 2 din Ponocarele Stio lului
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= 27. Avenul din Podul Cailor
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Harta Avenulul din Podul Catlor

Awan de tractiune gravitationald, dificil de parcurs datorits |ocurilor
instabil @ incastrate intre perath 5i a [atinil or reduse ale disclazel. Este
eal mal adane aven din judatul Mar amur s,
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= 28. Pejtera cu Sali din Piatra Rea
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= 30. Pejtera Ramificati din $aua §tiol " 31. Pestera Tuneldin Saua Stiol
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= 33. Pestera Crstalelor din Piatra Rea
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= 32. Pejtera Creferului din $aua Stiol
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= 35. Pestera cu Cristale 2 din Piatra Rea

" 34. Pejtera Diaclazei cu puturi din Piatra Rea
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Harta Pegterii cu Cristale 2 din Piatra Rea

Harta Pagteril Diaclazed cu puturi din Platra Rea
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= 37. Pestera Risului

= 36. Pejtera din Galeria 1100

Harta Pagtarii Rasulul

Harta Pagterii din Galeria 1100



5 38. Pestera Ebucul kei

1981, Florin Paroiu a plonjat lzbucul lzei §i a observat o galerie
colmatata cubolovaniy. In perioada2B aprilie - 1 mai 1984, scufundatori
al GESS Bucurasti §i Vertikum Budapesta au reslizat decolmatéri
subacvatice, intrarea in sifon fiind deblocats, inséd obstacolul major al
continuarii cercetarilor a ramas o stramtoare de dim ensiunea unal roti
aute. In 13 mal 1984, acest sifon de 30 m lungime este depasit de o
achipd da 3 scufunditori {Grigorel., Sarbu 5., Dancaea M |, axplorandu
s@ in continuare circa 500 m dae galeria aaralh, pana la un nou sifon,

Liliacul comun (Myolis myolis).
Foto: Rotard Dum itru
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Harta Pagterii Izbucul 1zei



" 39. Pestera ka

N

Are o lungime de 2,440 m $i o denivelare de <170 m (Vishmann et al.,
1979}. Pagtara sa %refeazﬁ pe sectorud insurgentel din Valea Magurii.
Este ocavitate a carei harta reflectd o captare directionala & apelor,
in baza calearelor eccena incontactcu gisturile cristaline, de-a lungul
unor falii sh diaclaze, modelate indelungat

o cea mal mare pasterd din judetul Maramurag, flind situath pe
varsantul nordie al Vi, Bitrana {1.710 m) pe partea vastich a Muntilor
Rodnal la cota 1.250 m, pe Valea Maguril {denumith in aval Sterpu
dator it faptulul ¢ apa dispare in subtaran)

a inpasterd aste monumaentsl b 5l impeasionanth, apaa ajungénd
pi fundul unal doling da circa 30 m sdbne ima printr-un scurt canion
Apa intrd in poror 1 lese prin lzbucd 1za), morceras rasl zbnduse cu
sare sau florl de govbry

alario da intrara ara o lungurﬂrz da 00 m, s parcurge griu din chuza
calor 3 cascada {de 3, 5, 15m|, a debitudul cu cr ajtarl rapide in spatli
joase gh o bugtenilor uduﬂ de viiturl in pagterd. Dupb cascada da 15 m
5@ ajunge intr-o sald imprasionanth de 120 m lungime, 30 m latime si
intra 15:25 m indltime, unde apele ajung la baza calcaralor eocana,
eursul apai fiind sBpat in sisturi cristaline. Aici se afl un depozit
argilos de culoare albd denumit ,argild de lza" ce are o compozitie
mal deosebitd datoritd prezentei oxizilor de titan.

[a la Cascada de 15 m, pe o lungime de 600 m se parcurge Galeria
de Avansare cu probleme in parcurgera datoritad lacurilor 5i par atilor
stancosl, aceasul real:zandu e pe starcd cu ajutorul corzilor pand la
confluenta a doud paraie subterane. In aval, Galeria Sifonului (180 m
lungime) conduce spre partea profundd a pesterii, la un lac de sifon,
por tiune inundata. De la confluentd, Galeria Afluentulul eontinua pe
o distantd de 440 m pana la Bifurcatie”. De aici se deschide Galeria
Diaclazei ce are o lungime de 365 m, lar inamonte pe afluent urmeazs
partea cea mai esteticd a pesterii, foarte bine ascunsd, aproape
intactd - Galeria Concretiunilor cu stalactite, stalagmite, coloane,
curgeri parietale. In capatul galeriel se afld Galeria Giganticd {100 m
lungime, 1525 m latime 15-20 m indltime], spatiu aflat la o cotd
apropiata de cea a intrarii

Accasul in pagterd a fost blocat aproape 20 de ani, dupd anul 2000 s-au
raluat expaeditiile.

Intraraa in Ponorul 1zel.
Foto: Claudiu lugan.



12%

178 -’f’:ﬁ

=

Pastara lza Sala in Pastara 1z,
Foto: Chis Timur Foto: Chis Timur,

Pastara lza Pastera lza, stal agmite, draperil, stalactite.
Foto: Chig Timur Foto: Claudiu lugan.
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Baldachin in Pastera lza. Caracatita din Pastara lzal.
Foto: Chis Timur Fotoe Chig Thmur.
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Cascada in Pastera |za Degetul din Pestara lza.
Foto: Chis Timur Foto: Chig Thmur
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Escaladarea cascadal in Pagtera lza. Parachaa din Pestera Iz a.
Foto: Chis Timur Fotoe Chig Thmur.
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Pod de calear in zona Ponorulul 1zab,
Foto: Claudiu lugan.

Pastara lza. Pod de calcar in zona Ponorulul lzei.
Foto: Chis Timur Foto: Claudiu lugan.
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Stalagmits in Pestara za Spaleoteme in Pestara lza.
Foto: Chis Timur Foto: Chig Thmur
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Baldaczhin in Pastera lza. Stalagmite in Pestera lza,
Foto: Chig Timur Foto: Chig Thmur,




" Bazinul Gersa

* 40. Pejtera de pe Fata Perisatului (Pestera de sub Crucea
lowvului, Pejte ra Barloalei)

Lo 2,5 km amonte da Mina Guset se afld confluenta Guget - lzvorul
Barloalel, acesta din urma fiind prima vale afluent pe dreapta &
Gusatulul, dupa cabanale forestiare prezente dincolo de cladirile Minal
Gusat, inainta cu 250 m de un pod din platrd paste apa Gugatulul,
In amonte, pa lzvorul Barloalal, lo cleca 20 minute, spra stanga aste
prazanth o stanch neagrd cu o dungd roghe, Se continub urcaran pank
la o confluanth majord, apol se o spra droapta, ascaladand laspazile
p cara sa pralinga apa § se ajunga in golul alpin, Spra stangh asta
prazantd o stind. O potech de vard o kb spra nord, race printr-o
padura, lasa in golul alpin §i se ajunge Lo alth stanb. Spra nord se
bjunge la obérgia parauul de la Pistrs Busuloculul, In partaa draapth
s ofld deschidarea (7:2 m) Pagtarii de lo Plotra Busulocuul {Pastars
der la Ob arsie). Urmaazd o portiune cu arbori rézletl. Laspaezile pacare
s@ pralinge apa sunt prezente in zond. Se urch pe aceste lespezi, lar
sub creasth se gasasta Pastara de la Fata Perisatulu {0, 3x1,5 m).

P cealalts parte a crestel se afld o zond cu doline. Spre vast se
deschide bazinul de acumulare al apelor Pardulul Barloala. Lungimesa
pasteril ast2 de 35 m, denivelarea de -6 m.

= 41. Pestera ZLinelor nr. 1 din Piciorul Zinelor

[Hin Tarnita Preluci {1.502 m) se wcd pe poteca spre nord, respectiv
fata nordica a Varfului Pietros. Inainte ca poteca 3 o ia spre dreapta,
apare un camp de deline, lar intr-una din de, abla conturatd, se
deschide un put de 2,5 m adancime, larg de 0,6 m, la o altitudine
de 1.674 m. Urmeaza 2 sariteri de 3 56 3,5 m. In ambele parti pleacs
galerii scurte. Pestera este formatd in gresie, peretii galeriilor filnd
foarte friabili. Pestera are o dezvoltare de Z7.5 m i o denivelare
de -9 m.

" 42. Pestera Iinelor nr. 2 din Piciorul Zinelor

Intrarea pesterii este de 0,5%0,5 m, intr-o dding bine conturats la
1.677 m altitudine, la o distanta de 20 m nord fats de Pegtera Zanelor

Ckdul pag bardao

nr. 1. Pastera are 12 m lungime 5i o denivelare de+2,5 m. Este formata
in gresii.

* 43, Pestera de sub Hedeia Rea din Paltinu

(o pe versantd Tarnitei Freluch dinspre Valea Cormala se poate
obsarva creasta care pleacd spre sud din Varful Paltinulul {1.787 m).
Pa linia @i apare o thieturd verticald evidentd - Nedels Rea (1.707
m). Coborand pe versantul vastic, pe piclord care plasch din draptul
al, paun abrupt inlerbat, respectiv pa mald stang al unal valeale cu
straturl nagra ea incling spra vale, 1o o altitudine da 1.59% m, intr-o
poland in partd de 7 m diamatru, se ofld intraras Pagtaril din Palting
y.fi::ﬂ.ﬁ m). Pagtara are o lungima da 29 m §i o denivelara da +3 m,

ste formatd intre doud straturl, cu un mie curs da aph, formatiuni
pracum gururl eu parle, coralite, scurgar de mondmilch, lar la intrare
a fost observat un culeuj da urs.

" 44, Pestera de la Platra Busulocului (Pestera de la Obirgie)

Fagtara ara o lungime de 31 m § o denivelare de -5 m. Intrarea aste
sub forma de put de 7 m lungime. Temporar, pestera h.u'u:gmmnzi
ch ponor. La dreapta se deschide o galerie ce conduce, dupa 10 m,
intr-o sald ce continud cu altd sala. Peretii sunt formati din straturi
groase de 10-20 em de pletris si nisipuri cimentate. in matricea lor
apar 5i calcare.

= 45. Pestera cu Qase

te afld pe versantul drept al Rebrei, amonte de Parva, sub o culme
situatd la nord-vest de VE. Pieiorul Negru. Pestera are o lungime de 20
m §i o denivelare de -1 m.

= 46. Pestera de sub Varful Paltin

52 ajunge din Parva, pe Valea Rebra, pana la grupul de cabane silvice
de la Piciord Megru. fval, din stanga, coboard Valea Paltinudul, jar in
directia =i, mal sus de obargie, la 160 m sub creastd se aflé intrares
in pestera (2x1 m). Pastera este descendentd §i are 22 m lungime si 4
m deniyelara.
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= 47. Avenul din Paltinu

e la Pejtera de sub Nedela Rea din Paltinu {1.599 m altitudine,
stand cu fata spre Nedeia Rea, se unch spre stangs pang la 1.622 m
altitudine. Tn malul sting al valceleil se deschide intrarea Avenuul
din Paltinu {0,3x0,8 m). Gura paesterii a fost |argitd prin spargere. Se
coboard un putde 5 m. 0 galerie scurth §i joash pleach spra sud-vast.
sunt prezente scurgeri pe peretl, stalagmite, coralite, macaroana.
Lungimaa pagtaril aste de 9.5 m § denivelarea de <55 m.

" 48, Pestera din Mina Guget

Avol de confluenta Guget - Gugetel se aflb Mina Gugat. Intr-una din
galariile @l a fost intercaptath o pejterd compush din doub sbll, lungh
dir 30 m sh avand o danivelara da +5 m,

" 49, Pestera de la Everul Laptelui

Prjtara aste situatd pe versantul sudic al VI Laptalul, spra ‘bles
|Zvorul Laptelul, la o altitudine de 1.780-1.800 m. Intrarea conduce
intr-o galerie da 18 m lungime si +3 m denivelare.

" 50, Grota Zine lor

De la Mina Guset se merge pe drumul forestier de.a lungul Vaii
Gugatulul circa 2 km. Apol se uncd pe o potecid ce Lraverseaza o
padur& si apoi o par‘ta abruptad. Se jese in golul alpin, se urcd alts
pantd abrupta si se ajunge la Tarnita Preluncii {1.502 m altitudine).

La 100 m spre vaest fata de troita din tarnita, intr-una din poieni se
deschide intrarea sub formd de put_cu dimensiunea de 2 m diametru
a Grotel Zarelor {1.527 m altitudine). De la Mina Guget pana la Grota
Zanelor se strabate traseul in 2,5 ore. Extencia pesterti este deZ67 m,
iar indicele da ramificare este 15, al doiles ca marime din Romania.
Partea cuncscutd a Grotel Zandor se afla sub o suprafata de taren de
2675222 m. Desi nu prezinta verticale mari, are B0 de saritori i puturi
intre 1,5 si 10 m, 20 cascada intre 1,2 $i7,5 m, alta parte decascade a
ramas inca necercetata. Pentru explorarea §i cartarea pagteri au fost
organizate 13 expeditii.

Fikdul pag tarda

B BiBLOGRAFIE

10.

1.

12.

Babog, R., Muragan, M. (1981): Zona carsticd Mestaacan-Réstoci -
eod 4001, Studii sicercetari de spadogie, Rémnicu Valkeea, p. 17-30.
Baciu Mirvana {19%4): Studiul granvomatric gi minaralogke al
depozitelor aluvionare din Pejters lzvorul Thugoaralor (Muntil
Rodnel), Minaralogie i patrogratie sublaerans.

BaloghE. {1956): Alublinit {protokaleit) ds Attormalddasi tar m ikl
médosulatal, Hagyiliszt in JKolozsvari Bolyal Tudomanyagyatam
Emlakktmy"™, Clu)-Mapeca, p. 117.

Balogh E. {1969): Csappkds Wag, Editurs Tinaratulul, Bucurasth
{Baia lul Schnaider), p. 205.

BEncild |, (1958): ,Gaologia Carpatilor Orbantall”, Edit. Stintifich,
Bucuragth.

Bielz, E. A. {1884): Beitrag zur Hoblenkunde Skebenblrgans.
Jahrbuch das Siebenblr gischen Kar pathenVerains, Siblu , nr. 4,
o Tedh.

Bielz, E. A (1985): Machtrag zur Hohlenkunde Siebaenblrgans.
Jahrbuch das Siabert Urgischen KarpathenVereins, Sibiu, nr. 5, p.
34-35.

Bleahu M. {1956): Pitorescul regiunilor carstice din Romaénia,
SR5C, Bucurestl.

Bleahu M si colab. {1976): Pesteri din Romania, Edit. Stiintifica,
Bueuragth.

Carciumaru, M., Bitiri M. {1980): Cele mai vechi picturi rupestre
paleclitice din Romania. Revista muzeelor i monumentelorn
Morum ente istorice si de arta, rv. 1, Bucuresti.

Constantinescu, E., Rist, 1., Istvan, D., Todoran, M (1992): MNoi
deseoperiri inPegtera Lii Podisud Somesan), Cercetari Sped ogice,
nr. 1, p. 4143,

Constantinescu, E., lstvan, D., Rist L. & Gergely, R. (1995):

Observatii hidrodinamice §i genetice in Pegtera Lil (Podisul
Somasan), Cercetari Speologice, 3, p. 41-44,

Parcul Fe thnsl .'.,'l....llll Hadrm i



i

14,

18

6.

17,

18,

19.

20.

21,

22,

£3.

24,

Done, A& (1983): Pestera din Cariera Cuciulat {4001/1). Buletinu
Clubului de Speclogie Em il Racovita Bucuresti, nr. B, p. 82.89.

Donisa 1. (1968): Geomorfologia VEil Bistritel, Edit. Academiai,
Bucurasti.

Giurgiul., VadeanuT., Done A, Negru M, SandeschiN., Sil vasanu
G., Chuwculescu 0., Sfagie M, Cucu F. [19B3): Dascoperiri si
axplorari sped ogice in Podigd Somagan [bazd pentru invantarul
Zzonal). E.L.?.El:lmj. Clubulul de Speclogie Emil Racovith Bucuragtl,
nr. 8, p. 1181,

Ghurgiu I., Silvaganu G. (1979): Nol dascoparicl in Muntil Rodnal,
EMEHEHHEH Clubulul de Speclogie Emil Recovith, nr. 6, Bucuragtl,
p. £2-94.

Goran C. (1982): Cotalogul sistamatic ol pagtarior din Romania,
Edit. CMEFS, Buurasth, p. 496,

Gorduza V. {1983): Carscterizaras fizico-grogratich o Rezarvatial
naturale Petrosu Rodnael, Rezervatia natural b Pratrosul Rodnal la
a0 de ani, Clu)-Napoca, p. Hb-66.

Goran, C. {1981): Catalogul sistematic al pagterilor din Romania -
1981. CMEFS, Bucuragt, p. 4%6

Grula M. {1969): Date asupra raspandirli colembolelor din
pastarile din Romania, Lucrdrile Inst. Speol. JEmil Recovitd”,
Bucuresti, &, p. 161-178.

Istvan, D. {1994): Letca 1992 (Podigul Somesan]. Cercetari
speologice, ne 2, p. 23-29.
Istvan, D., Zachan, A. (1983): Pesterile din zona satului

Masteazan {jud. Maramureg, Buletimd Clubului de Speclogle
Emil Racovita, Bucuresti, nr. 8, p. 98 - 106.

Istvan, [, Rist, 1., Constantinescu, E., Gellinek, Gh., Mersei, F,
Tamas, |., Borz, |., Diaconescu, M., Todoran, M., Zenecan, D.,
Moldovan, C. (1992): Actualizarea inventarulul speologic din
bazinul 4001 {versantul drept & Somesului intre Bizusa si Jibou),
Carcetari speclogice, nr. 1, p. 50-84.

lstvan 0., Damian 5 (1993): Regular Rhombohedrie Calcite
Crystals Intergrowths in the Cave ,Pestera Cristalalor din Malea
Rea” {Rodnei Mountains, Romania), Theoretical and Applied
Karstology, vol. &, Institutul de Spedogie ,Emil Racovitad", Ed.
Academiai Romane, Bucuregti.

Ckdul pag bardao

£,

2b.

FY8

28,

&9,

30.

a1,

32,

o

3.

il

3b.

3f.

Istvan 0., Minghirag T., Gergely R., Disconescu M., Nistor G.,
Paal E. {1993): Pestera Cobagel [Muntii Rodnei] - Contributii la
cunoagterea carstulul, vol. 1, Baia Mare

Istvan D., Micle R. {1994): Calcite Spelecthema Genarated
by Underground Evapo-Condensation (Cobagel Cave, Rodna
Mountains), Theoretical and Applied Karstology wvol. 7, Edit
Ae ndam jal, Bucuresti, p. 183-187.

Istvan D., Tamag . {1996): Date asupra carstulul din Dealul Popil
{valea Vinulul, Muntii Rodnel), Cercathri Spedogice, Edit Clubul
Mational de Turism pentru Tinerat, vol 4.

Krautnar Th, {1920): Catava date asuprd gaologhal Muntilor Rodnal
g Barghulul. Darl da seamd sle jadintalor Institwtulul Geologke
Bucur agth, vol. X1, Extras, Bucurasth, p. 19,

Krautnar Th. {1938): .Das Kristalling Massiv von Rodra", Anuarul
Institutulul Geclogie al Romanié, XX, Bucurasth, p. 164-287.
Kroutnar Florire, Mirbuth Elena (1970): Asupra prazental
davonian-carboniferulul in cristalimd Carpatilor Orlentali, D5
Inst. Gaol., val. IV 1.

Krautner H. (1968): aderi nol asupra masivulul eristalin al
Rodnel, 5t Cerc Geofiz. Geogr., Ser Geol., 13 {Z).

Krautner H., Krautrer Florina, (1970): Formatiunile eristaline
din versantul nordic al Masivulul Rodna, D5 Inst Geol. Rom., vol.
LIl mr. 4, Bucurestd.

Krautmer H G., Kraunter FA., Colios E., Udrescu C., bndar A,
1979: Harta metalogenaticd a RSR, scara 1:50 000, Foaia Rodna,
raport arh.

Krautner H G., Kraunter Fl., 5zas L., Udubaga G., Istrate Gh.,
{1978): Harta geologicad a RSR, scara 1:50 000, Foaia Rodna Veche
|GG Bucur agti.

Krautner H G., Kraunter Fl., Szas L. {19B3): Harta gadogica a
R5R, s=ara 1:50 000, Foaia Inau IGG Bucuragti.

Krautner HG., Kraunter Fl., Szasz L. {1%82): Harta geologicd a
R5R, szara 1:50 000, Foaia Fietrosu Rodnel IGG Bucurasth.

Krautner HG., Kraunter A., 5zasz L., Udrescu C. (1984, 1987):
Raport preliminar, Harta geologicd scara 1:50 000, Foamia Rebra
|GG Bucur agti.

Parcul M tlnsl Mantll Radeal



o 8

40.

41.

42.

43,

it

4%5.

d6.

47.

48.

49,

. Mearsei, F, Istvan, [N., Rist, 1., Nistor Gh., Paal, E., Mocean, M.,

Constantinescu, E (1993): Pestera Batranilor din Valea Scurtas
{Toplita, Podisul Somesan). Contributil la cunoagteres carstulul,
Baia Mare, nr. 1, p. 47-48.

Marutiu V. (1905): Muntii Rodnel, Bul. Soc. Rom. Geogr., an 3,
Bucuragti.

Maszaros M., lloale C., Stamp W., Szabo N. {1971): Paleoganul de
pe bordura sudicd a Muntilor Rodonal, Studia, Ser. Geol. Mineral.,
1, Cluj-Napeca.

Michaal E, Hennig B., Kraksel H., (1975): Hendbuch Hr
Pilzfr aunda, |-\, Gustav Fischar Varlag, Jana,

Morariu T, {1940): Contributiuni la glaciatia din Muntil Rodnal,
Rav, Geogr. Rom., anll, Fase. 1, Bucuragtl.

Moser M [1978): Klainen Kryptogamenflora, Die Rohrlinge und
Blottarpizae, Gustav Fise har Varlag, Jana,

Motiu A., Viehmann 1., Strusievicz R (1977): Découverte de

nouveaux mingr aux dans la Grotte de Thugoara (Monts de Rodna),
Trav. Inst Sped. .E. Racovitd”, XM, p. 211-216b.

Mutihae % ({1952): Cercetiri geologice in regiunea dintre
eristalinul Rodned §i Masivul eruptiv al Tiblegulul, Déri de seamé
ale Comitetuul Geologic Roman, J000X.

Onaz, B.F, \eras, [. (2003): Sequence of Secondary Phosphatas
Dreposition in a Karst Envirorment: Evidence from Magurici Cave
{Romania), European Journal of Mineralogy, nr. 15, p. 741 - 745.

Orghidan, T., Pugcariu, \[, Bleahw M., Decu, [, Rusu, T., Bunescy,
A, {1965): Harta regiunilor carstice din Romania, LucrBrile
Institutului de Speclogie Emil Recovitd™, ne. IV p. 75 - 104,

Rist, 1., Constantinescu, E., Disconescu, M., Istvan, D., Todoran,
M., Mersed, E, Mistor, G., jomcutean, Z., Peal, E., Muresan,
I. {1993}: Pestera de la Moara lui Pocol (Podisul Somesan).
Contributii 1a cunoasterea carstdud e, 1, Baia Mere, p. 43-46.

Silvestru E., ‘“iehmann 1. (1982]: Ewde de microtactonigue
comparae dans le kar st des Monts de Rodna {Roumanie), Travaux
de 'Institut de Specegie Emil Racovitd™, T. X, Bucuresti,
p. b3-b7.

Ckdul pag bardao

a0,

5 18

ad.

o

Bl

ah,

hb.
-7

58,

a9,

&0,

b1,

b2,

Silvastru E. ({1984): The Relationship between Tectonics and
Karstification in the Cave lzvorul Taugoerelor {Rodna Mountains,
Theoretical and Applied Karstology |, p. 35 - 42.

Silyastru E. {1985): Aspects of Karstification in the Crystalline
Limastoneg on the Southern Slope of Rodne Mourtains, T heoratical
and Applied Kar stology vol. 2, Bucharast, p. B7-96.

silyastru E. {1990): On the Genasis and Evolution of Mirabilite in
the Cave of lzvorul T dugoar elor (Romania), Travaux de I'Institute
da Specloghe .Emil Racovita™, Tome X00X, Edit Acadam bl RSR.

Sarew 1. (1961): Contributi la studiid suprafatalor da nivalara din
partaa nordiea o Carpatilor Orientall romanagth, ASUCH - 5L Nat.,
I, M1, 1.

Sarew |. (1962): Rolul alurae beilor §i prBbugirilor da mase da rocl
in formaraa reliafulul muntilor eristaling al Rodnal, Anal. St Uniy.
WAl loan Cuza® lagh, Sectia I, Gaologhke-gaogratia, T. VI, lagl.
Sarcu 1. {1978): Muntil Rodned. Studiu geomorfologle, Edit
Ac adam lel, Bucuregt,

Sarew |. (1987): Carpatii §i Deprasiunea Transivaniel, Bucurasth.
pomecutaan Z., Mistor G., Todoran M. (1996): Pegtera Sparantei
din Dealul Popli (Muntii Rodnei], Cercetari Spedogice, vol. 4,
Bucuregtl.

Tamasg T., Ghergari L. {2003): Hydronium jarosite from lza Cave
{Rodnei Mis., Romania), Acta mineralogica - Petrographica, 1,
Szeged, Ungaria.

Wjvari |. {1972): Gecgrafia apelor Romaniei, Edit. Stiintifica,
Bucurast.

Tamas, T., Unguwreanu, R (2010): Minerzlogy of Spelecthems
from Four Caves in Purcaret - Bolu Mare Plateau and Baia Mare
Daprassion (MW Romanial, Studia Univ. Babes-Bolyai, Geologia,
nr. 5372, p. 4349.

Tedoran, A, Onae, B.P. {1987): La morphologie de I'exo- at de
I'endokarst du Plateau de Purcaret-Mesteacan (Platesu du
somag), Theoratical and Appl led Karstology, nr. 3, p. 127-131.
varga Lajos {1927): A Radmi keleti felenek glacialis jalensagai,
Foldrajazi kozlem enayek, T. I\ Budapest

Parcul M tlnsl Mantll Radeal



b3. Viehmann I., erban M. {1963): Nota preliminerd asupra pegter il
de la lzvorul T ausoarelor (Muntii Rodnel), Lucrarile Institutulul de
Spedogie Emil Racovita™, Tom Il, Edit Academiei RSR.

bd. Viehmann I., Serban M {1962): Nota preliminerd asupra peasterii
de la lzvorul Tausoarelor (M. Rodnei], Lucrarile Institutulul de
Spad ogie Emil Racovita™, 1-l, Bucurast.

60. Viehmann 1., Rusu T., Serban M. (1964): Complaxd carste
Thusoare - Zalion (Muntli Rodnal], Lucrbrile Institutdul de
Spad ogie Emil Racovita™, 1ll, Edit Acadamial,

bh. Viehmann | {1977): Rasultats de |'expédition Belgo-Roumaing
da la Grotte de Thuwoara (Monts Rodna, 197 1), Proe. of the bth
Intarnational Congrass of Spalaclogy (Olomouwe, 1973}, B, p. 229-
232,

67. Viehmann ., Silvestru E, Fabian C. {1979): Lo Grotte d'lza (Monts
de Rodna, Roumania), Travaux de U'Institut de Spaologle, p. 201-
207.

68. Viehmann 1., Demater 1., Lungu VM, Sarkady P {1981): .Le
complaxe silicate d'lza", Travaux de I'Institut de Spaclogie , Emil
Racovita”, L XX, Bucharest, p. 213-215.

69. Viehmann |, herban M (1987): Eocene Limestones Karst in the
Rodna Mountairs, The Eccene from the Transylvanian Basin, Clu)-
Mapoca, p. 307-312.

70. Viehmann 1. {1988): Consideratii hipsometrice in carstul din
Muntii Rodnei, Buetinul C5ER, Cluj-Napoca, Pegtera, nr 2, Tipo
Agronomia, p. %-105.

71. Wiehmann |. {1988}: Consideratii hipsografice in carstul din Muntii
Rodnei, UASCR, Centrul Unix Cluj-Napoca.

72. Viehmann |.: Pestera de la lzvond Tausoardor (Muntii Rodnai),
Speciogie, Cluj-Mapoca.

73. Voitesti 1. P {1930): Varsta dacitelor i amfibol -andezitelor din
regiunea Rodnei si in gereral din nordul Bazinului Transilvanied,
Bueurasti.

74, Voitasti | P {1930): incBlecirile din regiunes VEil Vinulul - InBd
{Rodna Viache), Bueuresti.

70, wwwparerodna.ro: Planul de Maragement al Parculul Mational
Muntii Rodrei.

Ckdul pag bardao






